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no SMC-Brasil sdo de propriedade do IH Cantabria. O SMC-Brasil permite o

processamento e andlise de tais dados ao longo da costa brasileira. Todavia, esses
dados ndo estéo disponiveis para os usuarios do sistema, apenas o dado processado e
analisado por cada usuario. O uso inadequado desses dados ou dos resultados obtidos a
partir destes, bem como as ferramentas néo séo de responsabilidade do IH Cantabria ou
do grupo que desenvolveu o projeto nem do MMA. Os usuérios ndo podem utilizar
técnicas de engenharia reversa, descompilar ou fazer o download da base de dados de
ondas e niveis do software SMC-Brasil.



SMC 3.0

Contribuicdes e Desenvolvimento

Instituto de Hidraulica Ambiental da Cantabria (IH Cantabria)

Universidade da Cantabria

Instituicdo lider do projeto: Mauricio Gonzalez (principal pesquisador do projeto),
Raul Medina, Omar Gutiérrez (coordenador do projeto), Nabil Kakeh, Cynthia
Martinez, Roland Garnier, Lara Ruiz, Jara Martinez, Verdnica Canovas, Laura Ribas
de Almeida, Belén Lopez, Fernando Méndez, Antonio Espejo, Melisa Menéndez, Ana
Abascal, Sonia Castanedo.

Laboratério de Oceanografia Costeira - Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC)

Lider local do projeto: Antonio Henrique da Fontoura Klein (principal pesquisador do
projeto), Clarissa Brelinger De Luca, Priscila Hoerbe Soares, Paula Gomes da Silva,
Jonas Gomes Oliveira, Maiara Werner Pinto, Charline Dalinghaus, Caio Trajano
Siqueira Salgado, Julia Gil dos Santos.

Instituto Oceanogréafico T Universidade de S&o Paulo (USP)
Lider local do projeto: Moyses Gonsalez Tessler (principal pesquisador do projeto),
Samara Cazzoli y Goya.

Gerenciamento Costeiro i Ministério do Meio Ambiente (MMA)

Colaboradores: Marcia Regina Lima de Oliveira, Leila Swerts, Adelias Freires Bastos,
Salomar Mafaldo de Amorim Janior, Flavia Cabral Pereira, Bruna Teixeira Pandolpho
da Costa e Silva e Mateus Pereira Rodrigues Borges.

Financiamento do projeto

Agéncia Espanhola de Cooperacéo Internacional para o Desenvolvimento i AECID
Ministério do Meio Ambiente- MMA Brasil

Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestédo/Secretaria de Patrimdnio da
Unido- MP-SPU Brasil.

Colaboracao (Fornecimento de dados)
Marinha do Brasil
Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias (INPH)

Foto da Capa
Autor:

Cedida por:
Local:



SMC 3.0

Projeto SMCGBrasil: Manual do Usuarid SMC 3.0 Ministério do Meio AmbienteMMA /
Instituto de Hidraulica Ambiental da Cahtia - IHC / Universidade Federal de Santa

Catarina- UFSC, BrasiliaDF, Brasil- 2017.

ISBN XXX-XX-XXXXX-XX-X
XXX p.

1. SMC - Brasil. 2. Modelagem @steira 3. Projeta 4. Praias |. Titulo. Il. Ministério do Meio
Ambiente - MMA. lll. Instituto de Hidraulica Ambiental da CantabrialHC. IV.

Universidade Federal de Santa CataritBSCi MMA.

CDuU: 910.1
910.2




SMC 3.0

Sumario
Sumario

CAPITULO 1: INTRODUGAO .......cooiitiiciiecieeeee et 17
A [} 4 o T 1V o> Lo I 18
1.1 O que €0 SMC-BraSil?.......cccuuiiiiiiiiieiieeee e 18
1.1.1. Objetivo do SMC T Brasil.........ccouuiiiiiiiieeeiiecei e 18
1.2.0 qUETAZ 0 SIMC? ...iiecce e 20
1.3. Perfil do usuario e conhecimentOS NECESSANIOS .......uuuvrrrrrrrrrrrrrrerrrnrnnrnnennnnnnnes 21
1.4. Estrutura global do SMC-Brasil...........cceeeiiiiiiiiiiee e, 22
CAPITULO 2: ASPECTOS BASICOS DESTE MANUAL .....ccoovevereeeieieeeeee 24
2 Aspectos Basicos deste Manual ..........oooccuiiiiiiiiieiiiiiiiiieecee e 25
2.1 ODbjetivos € abranQgEnCia...........ccuuiiiiiii i 25
2.2 CONBUOD.....ccoe e 25
2.3 Convengdes adotadas N0 Manual ..., 26
CAPITULO 3: INSTALACAO DO SMC-BRASIL .....ovevieciireeeceeeeeeee e, 27
3 Instalagdo do SMC-Brasil........ccccoeeeeeiii i 28
3.1 INTOAUGAOD ... 28
3.2 Requisitos minimos de hardware € SOftWare ...........cccoeovviiiiiiiieeiiiiiiiiiieeenn 28
3.3 Instalagdo do SMC T Brasil ........ccoooeeiiiiiiii 29
R 0 A (=T 1511 (0 PP PPPPPPPPPPPPPPP 29
3.3.2 Baixar o programa / Instalar 0 SMC...........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee 31
3.3.3 Solicitar a licenga de funcionamento..............cevvvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee 34
3.3.4 Adicionar a base de dados do SMC Tools e sua atualizagéo................... 36
3.4 Desinstalagc8o dOS Programas .......ccoeeeeeeeeieeeeeeeee e 41
3.5 Detalhes na instalacdo de OUtroS Programas..........ccevveeevruniereeeeeeeeiiiiaaeeeeaenn 42
CAPITULO 4: MODULOS DO SMC......ciiiiieiiiinieieisieiee st 43
4 MOAUIOS O SMC ..o 44
4.1 Gestao de projetosS NO SIMC ... i e e e eaeees 46
4.2 SIMC TOOIS. ...ttt et e ettt e e ekt e e e e bt e e e e nbnea e e nees 46
4.2.1 MOAUIO TH-DATA. .ttt e et e e nnneeeas 47
4.2.2 MOAUIO TH-AMEVA ...ttt 50
4.2.3 MOAUIO TH-DYNAMICS ...ttt 53
4.3 Sistema de Modelagem Costeira (SMC)......coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 53

431M- dul o de fAan8lise em..c.ur.t.o..p.r.az.63 de pr a

41.1M- dul o de AANnS8Iliser @amads.o.ng.o..pr.az.d7 de p



SMC 3.0

Sumario

CAPETULO 5: CONCEI TO, ESTRUTURA..E..US6 DE #APR

5 Conceito, Estrutur a..e..Us.o..de..iPRr.oj.62t oso

5.1 DEfiNICOES PIrEVIAS ......vveieiiieeeiiiiiiie ettt a e e e et eaaees 62

I O o (8 TN =T U 0 41 o (0] (=] (o 1 63

53€cone fAP&8gina i@i...c..i...a.l......d..o.....p.r...o.j...e..t..o..0.....66

5.4 Janela de controle de alternativas ... 70

CAPETULO 6: MEDULO DE AMODELAGEM..DO..82ERRENO

6 M-dulo de fAiModel agem .d.o..Te.r.t.eno..(.MBBT) 0

6.1 DEefiNICOES PIrEVIAS .....uvvveiiiieeeiieiiie ittt e et ee e 83

6.2 O qUE E O MMT 2. i 84

6.3 ESIrUtUra dO MMT ...t e et e e e e e e aaa e e e aaes 84

6.4 APlICAaGOES dO MMT ... 90

6.5 Editor do plano de trabalho..............oooooii 93

6.6 Editor de POIIJONOS. ......eviiiiiiiiiiiiee e 105

I o 0] e [ o0 1S - T 111

6.8 EdItOr e IMAQGENS.....ooiiiie e e e e e 115

6.9 Editor de praias em equUIlibrio ........ccooeiiiiiiiiiiiii e 117

6.10 Manuseio das ferramentas graficas do planos.........ccccooeeeiiiiiiiieen e, 125
6.10.1 Modificadores do plano (linhas de costa, poligonos e praias).......... 125
6.10.2 Ferramentas gréficas de desenho associadas ao plano ................. 135
6.10.3 Como mover/girar/dimensionar poligonos, costas e imagens......... 138
6.10.4  Atalhos em agBes grafiCas...........cuvvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 141

CAPITULO 7: APLICAQAO DO SMC (TUTORIAL DE EXEMPLOS DE CASO) 142

7 Aplicagdo do SMC (Tutorial de exemplos de cas0).........ccceeeeeeeeieeeeeeeennn. 143

% R V1 (o] g =1 e (o 0% 1= o 0 143
A T R O o)1= 11 o T PP P PP PPPPPPPPPPPP 143
A% A =1 (0 o [ Jo [T o= o P 143
4% I T o (0Tt = T [ 4 1= o (o R 145

REFERENCIAS. .....coo ettt e ettt ete et eeteateate e eaeeteaneanee s 172

Y AN 174

1 Arquivos de ACESS0 @0 SMC ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 176

10



SMC 3.0
Listade Figuras

Lista de Figuras

Figura 1 7 Estrutura do SMC-BIasil. ..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 19
Figura 217 Modelos NUMENCOS 00 SMC........coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 20
Figura 31 Registro para instalagdo do SMC - Brasil. ..........ccouvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 29
Figura 4 7 Formulario de registro i Campo de dados pessoais.........cccceeeeeeeevvvvvvnnnnnn. 31
Figura 57 Area de downloads do SMC-Brasil. .........c.cccueeveerieeiieiieiee e see e eeeeneas 32
Figura 6 T Descompactar 0s programas e executar 0 SEtUP.EXE. .....cceeeereeererrerrvennnnn. 33
Figura 7 7 Seguir as indicagdes para a inStalaGao.............cceuvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 33
Figura 8 i icones dos programas do SMC para iniciar a eXeCUGAO. .............ccccuveveenen. 34
Figura 97 ASSIStENtE A€ rEQISIIO. ..vuuuii i e e e e e 34
Figura 10 7 SOlICItaGa0 0€ LICENGA. ....cevviiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
Figura 117 E-mail onde fornece o codigo de licenga. ..........cccouvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 36

Figura 12 7 Digitar o codigo correspondente ao seu numero de série e clicar em

ATerminar o para fi.nal..z.ar..a..i.ns.t.al.a:-.«®86

Figura 131 E-mail do nimero de licenca com link para baixar o banco de dados...... 37
Figura 14 7 Mensagem que solicita a base de dados do SMC Tools. .........cccccceeeeeee. 38
Figura 157 Importar o banco de dados do SMC TOOIS. ..........ccccuiviiiiieiiiiiiiiiiiieeeeenn 38
Figura1l6i Sel eci onar e abrir o..ar.g.u.i.v.0..0SMBTool s. d
Figura 17 7 Atualizar o banco de dados do SMC TOOIS. ..........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 40
Figura 18 7 Atualizaco realizada CoOm EXit0. ..........cevviriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee 41

Figural9i At rav®s do bot«o Al niciaro ® pos.d82vel ab

Figura 20 7 Janela principal da interface SMC. ... 45
Figura 217 MAdulo IH-DATA (SMC TOOIS). ..uuuuieiiieeiiieeiie e 48
Figura 22 7 Selecdo de uma regido e geracdo de um projeto no SMC a partir da base
de dados dO SMC TOOIS. .....uuuuiiiiiiiiii e 49

Figura 23 7 Exemplo da estatistica descritiva na interface SMC Tools (IH - AMEVA). 52
Figura 24 i Modulo de "Andlise em Curto Prazo de Praias" (Programas PETRA e
Y (@ T L TP UUURPTRPPRI 55
Figura 2517 Modulo de "andlise de praias em longo prazo". Praia de equilibrio.......... 58

Figura 26 i Botdes graficos dos elementos modificadores para a Modelagem do

LI (=] 0 PP TUPPPPTRRPPPIN 60
Figura 27 7 Esquema global da estrutura de um "projeto" dentro do SMC. ................ 65
Figura 28 7 Pagina inicial do Projeto. .......ccoeuuiiiiiiii e 67
Figura 29 17 Criar UM ProJELO. .....ieiiiiii e e e e e e e e e 68

11


file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097871
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097872
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097873
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097873
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097874
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097879
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097880

SMC 3.0
Listade Figuras

Figura 30 7 Janela de controle de alternativas. ............cccccvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 71
Figura 317 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de batimetria XYZ............... 74
Figura 32 7 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de imagem. ..........ccccceeeeeeen. 77
Figura 3317 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de linha de costa. ............... 79
Figura 34 7 Criar uma nova alternativa a partir de uma alternativa ja existente.......... 81

Figura 35 7 Editores que controlam os elementos do plano de trabalho: Poligonos

(editor de pontos), Costas, Imagens, Praias em Equilibrio e Interpolacdo do Terreno.

................................................................................................................................... 86
Figura 36 7 Aplicag6es do Médulo de Modelagem do Terreno (MMT).......cccvvvvvvvennnn. 92
Figura 37 7 Editor do plano de trabalho.............ccccooooiiiiiii e, 94
Figura 38 i Editor de plano de trabalho - subpagina Poligonos. ...............ccceevvvvivnnnnn. 96
Figura 39 1 Editor de costas, onde foi eliminada a area urbana a partir da guia
"Eliminar", sendo posteriormente acrescentada. ..........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 98
Figura 40 7 Interpolagéo parcial-total do terreno. .........ccccvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiieeee 100
Figura 4171 Interpolacé@o parcial de VArios poligonos..........ccooivuiiiiiieiieeniiiiiiiieeeeenn 102
Figura 42 7 InterpolaGao total. ............oovviiiiiiiiiiiiiiiii 104
Figura 43 7 Editor de POlIgONOS. .......coiiiiiiiiiiiie et 107
Figura 44 1 Editor de um ponto através do editor de poligonos............cccooeeuvvvveeeennn. 108

Figura 45 7 Edicdo da poligonal (coordenadas das quatro esquinas associadas ao

(0011 o o] o T Tt 1y TR PP TT PP 110
Figura 46 7 EdItOr de COSTAS. ......cotiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et 112
Figura 47 7 Editor de costas associadas a um arquivo DXF...........ccccccovvviviiiiinnnnnn. 114
Figura 48 7 Editor de iMagensS..........coiiiieiiiiiiiicee e e e e e 116
Figura 49 7 Esquema geral do poligono associado a uma praia em equilibrio. ........ 118
Figura 50 T Esquema do perfil de praia. ..........uiiiieeeiiieiiiee e 118
Figura 517 Editor de praia em equilibrio (planta/perfil). ..........oovvvviviviiiiiiiiiiiiiiiienen, 122
Figura 52 7 Cortes transversais do perfil/terreno. ..........cccccooiiiiiiiiiiiii e, 124
Figura 5317 Menu de ferramentas do SMC........coooi i 126
Figura 54 7 Ferramentas gréficas e de plano de trabalho..........cccccccvvvvvvviiiiieeennnnn.. 128
Figura 557 Criar uma linha de COSta. .........ccuuuuiiiiiiiei e 129
Figura 56 T Passos para a unido de duas COStas. ........ccuuuiiiiieeeriieiiiiiiee e 130
Figura 57 1 Geracao de curvas de nivel. Criar um poligono aberto...............ccc........ 131
Figura 58 7 Criar um poligono de praia em equilibrio. .............cccoovviiiiii v, 134
Figura 597 Ferramentas graficas do menu de ferramentas. ..........ccccoeeveeevviiiiiinnnnnn. 135
Figura 60 7 Ferramenta para obter o perfil de uma batimetria de area. .................... 138

12


file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097882
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097884
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097887
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097888
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097890
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097890
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097891
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097893
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097898
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097904
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097906

SMC 3.0
Listade Figuras

Figura 61 7 Mover/girar/dimensionar poligonos, costas e imagens. ............ccccceee.... 140
Figura 62 1 Esquema geral do caso da Pratica 1. .........ccceeeriiiiiiiiiieeeeeeniiiiiieeeeeen 144
Figura 63 7 Localizacdo e descricdo dos botdes do SMC. ..........cocvvvvvvviiiiiiiiiiinennnn. 148
Figura 64 7 Elaboracédo do projeto a partir de um arquivo tipo batimetria XYZ. ........ 149
Figura 657 Criar projeto a partir de um arquivo do tipo batimetria XYZ. .................. 150
Figura 66 T Incluir arquivo de costa tipo BLN. ............oovviiiiiiiiiiiiien e, 152
Figura 67 7 Criacdo de praia em equilibrio. ...........ccoovviiiiiiii i, 154
Figura 68 1 Edicdo de praias em equilibrio. ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 155
Figura 69 7 Editor de praia em equilibrio, destaque para os parametros do perfil. ... 158
Figura 70 7 Editor de praia em equilibrio, destaque para o corte do terreno............. 159
Figura 717 Editor de Praia em EQUIlIDIIO. ......vveeiiiiiiiii e, 160

Figura 72 i Editor de praia em equilibrio com destaque para o poligono sugerido pelo
[T 0T 0 =1 4= PSPPSR 161
Figura 73 i Editor de praia em equilibrio com destaque para o poligono ja ajustado
PEIO USUANTO. ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e s e bbb reeee e s 162
Figura 74 1 Editor de praia em equilibrio com destaque para o prolongamento do
DU, e 163
Figura 757 Editor de praia em equilibrio com destaque para o editor de poligonos. 165
Figura 76 1 Editor de praia em equilibrio com destaque para as modificacdes na costa

Figura 77 7 Editor de controle de alternativas com destaque para o procedimento de
copia do plano de trabalho. .............ooiiiiii 169
Figura 78 7 Cdpia do plano de trabalho............cccooooeiiiiiii e, 170
Figura 79 i Interface do programa MOPLA com destaque para a barra de editores

0= 10 1 171

13


file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097916
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097917
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097920
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097923
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097923
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097927
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097927
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097930
file:///J:/PROJETO_SMC-BRASIL/Projeto%20SMC-BRASIL_2015-2016/02_trabalho/01_Revisão_documentos/Documentos_Revisados/03_Documentos_revisados_Charline/2_Manuais%20do%20Usuário/1.FINAL_Manual_SMC_3.0.docx%23_Toc479097930

SMC 3.0
Lista de Quadros

Lista de Quadros

Quadro 11 Esquema da estrutura e aplicagcdo do Mddulo de Modelagem do Terreno
(YL S 87

Quadro 27 Esquema de interpolacao dO tEITENO0. ..........uuvuvrirriiiiiiiiiiiiiiieiniiineiiiineaees 88

14



SMC 3.0
Lista de Abreviaturas

Lista de Abreviaturas

AECID 1 Agéncia Espanhola de Cooperacéo Internacional para o Desenvolvimento
AMEVA'T Analise Matematica e Estatistica de Varidveis Ambientais
BACO i Batimetrias da Costa

CHM 1 Centro de Hidrografia da Marinha

COPLA T Modelo de Correntes por Quebra em Praias

DH i Dimensé&o Horizontal

DHI i Diretoria de Hidrografia e Navegacgéo da Marinha do Brasil
DOW i Downscaled Ocean Waves

DV i Dimenséo Vertical

EROS 1 Modelo de Erosédo/Sedimentacédo de Praias

GEBCO i General Bathymetric Chart of the Oceans

GOS i Global Ocean Surges

GOT i Global Ocean Tides

GOW i Global Ocean Waves

IH 7 Instituto Hidraulico

MC i Modelo de Ondas Monocromaticas

MMA T Ministério do Meio Ambiente

MMT i Mddulo de Modelagem do Terreno

MOPLA T Modelo de Morfodinamica de Praias

NOAA i National Oceanic and Atmospheric Administration
OLUCA'T Modelo de Propagacéo de Ondas em Praias

PETRA T Modelo de Perfil Transversal de Praias

ROMS i Regional Ocean Modeling System

SMC i Sistema de Modelado Costero / Sistema de Modelagem Costeira
SP i Modelo de Ondas Espectrais

SPU T Secretaria do Patrimdnio da Unido

SWAN T Simulating Waves Nearshore

UFSC i Universidade Federal de Santa Catarina

USP i Universidade de Sao Paulo

15



SMC 3.0
Lista de Simbolos

Lista de Simbolos

A1 Parametro de forma do perfil de praia

Dso i Tamanho médio do sedimento

h. T Profundidade de fechamento do perfil

h, 7 Profundidade da agua

h,, T Profundidade do inicio da zona de empinamento

H., 1 Altura da onda na zona de empinamento

Hs12 - Altura significativa de onda superada 12 horas ao ano

K1 Constante de proporcionalidade

Ly i Comprimento de onda

P 1 Pontos do contorno

Ro T Raio inicial, linha que une o ponto de controle até a extremidade final da parte
retilinea da praia

T1 Periodo da onda

Ths12 1 Periodo de onda associado ao Hgq»

Y i Distancia entre o ponto de controle e a linha de costa

amin I Angulo que forma a normal da frente de onda que passa pelo ponto de controle
b i Angulo formado entre a linha da crista de ondas predominante e a linha de
controle Rg

g (®) i Angulo de entrada da frente de ondas
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1 Introducéo

1.1 O que é o SMC-Brasil?

O Sistema de Modelagem Costeira do Brasil (SMC-Brasil) € uma ferramenta
computacional que combina metodologias de trabalho, bases de dados de cartas
nauticas e modelos numéricos orientados para o estudo e/ou solu¢do de problemas na
zona costeira. As metodologias permitem abordar o estudo de um problema de forma
sistematica (Quais dados de entrada sdo nhecessarios? Quais escalas de processos
analisar? Que modelo aplicar? Etc.) As ferramentas do SMC-Brasil podem ser divididas em
duas: (1) o SMC Tools que inclui uma base de dados de batimetria, ondas e nivel do mar;
além de ter duas ferramentas de processamento de dados integradas, uma para realizar a
andlise estatistica das varidveis ambientais, e outra ferramenta que permite realizar a
transferéncia de uma série de ondas a partir de profundidades indefinidas para pontos na
costa; e (2) o Sistema de Modelagem Costeira (SMC) propriamente dito, que integra uma
série de modelos numéricos, que permitem dar um suporte pratico a correta aplicacdo da

metodologia de trabalho proposta nos Documentos Tematicos (Figura 1).

O SMC foi inicialmente desenvolvido pelo Instituto Hidraulico Ambiental da Cantabria
(IH Cantabria) da Universidade da Cantabria, com o apoio da Diretoria Geral de
Costas do Ministério do Meio Ambiente da Espanha. O sistema foi adaptado e
transferido para a administracdo publica brasileira através do projeto intitulado
i Tr ansf dernetodologias e ferramentas de apoio a gestdo da costa brasileira0 .
Projeto desenvolvido com a colaboragéo internacional de véarias entidades nomeadas a
seguir: A Agéncia Espanhola de Cooperacdo Internacional para o Desenvolvimento
(AECID), Ministério do Meio Ambiente do Brasil (MMA), Secretaria do Patrimdnio da
Unido (SPU), Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade Federal de Santa Catarina

(UFSC) e o Instituto de Hidraulica Ambiental da Universidade da Cantabria.

O SMC também foi transferido a diferentes paises do mundo (Colémbia, Taiwan,
Tunisia, etc.), sendo que a versao brasileira inclui novos desenvolvimentos, gracas aos
avancos cientificos na engenharia costeira e aos avancos na informatica nos ultimos anos que

permitiram criar uma versao mais avancada e pratica.

1.1.1. Objetivo do SMC i Brasil

O objetivo basico do SMC-Brasil € proporcionar metodologias de trabalho e uma
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ferramenta numérica no campo da engenharia costeira que facilite aos técnicos a

elaboracgéo de estudos passo a passo, aplicando-as com auxilio dos Documentos Tematicos.

Busca-se, através da unificacdo de critérios técnicos e da organizacdo sistematica dos

modelos numéricos, que o0s técnicos aumentem a qualidade de seus estudos e, desta
forma, aumentem a confiabilidade de suas decisdes.

| METODOLOGIAS

Documentos
Tematicos

Recuperagaode
Praias

Ondas

Nive is e Cota
de Inundagao

Mudancgas
Climaticas em
Praias

| FERRAMENTAS |

©

[
SMC:
Tools

@ sMmcC’

\ IH ‘-DATA

| IH -AMEVA |

| IH -DYNAMICS |

Figura 17 Estrutura do SMC-Brasil.

Na Figura 2 é possivel verificar a representagdo esquematica dos modelos numéricos

do SMC.
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curto .P.z-.,a_o

Figura 27 Modelos numéricos do SMC.

1.2. O que faz 0 SMC?

O SMC-Brasil é um pacote de softwares que permite realizar uma grande variedade de

tarefas. A seguir, cita-se algumas delas:

N Criar ou abrir um projeto de trabalho associado a uma area de estudo na
costa. Através do projeto se gerencia todas as informagfes geradas dentro do estudo,
armazenando-as de maneira estruturada em diretérios que seguem uma hierarquia. Um
projeto pode ser criado a partir de arquivos de batimetria e/ou imagens de uma area de
estudo (fotografias, desenhos, cartas nauticas, etc.).

f O SMC Tools permite acessar uma base de dados onde se encontram a maior
parte das cartas nauticas do litoral brasileiro (BACO), juntamente com as batimetrias
digitalizadas das mesmas. Com esta informacéo é gerado um projeto de estudo onde se
pode incorporar ou combinar batimetrias de detalhes provenientes de outras fontes. Uma
vez nesta batimetria, € possivel ir modificando-a e gerando diferentes alternativas ou

situacdes de estudo.

I Também permite gerar projetos a partir de imagens (fotografias, desenhos,
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cartas nauticas, etc.) com as quais € possivel analisar formas em planta da costa a longo
prazo. No caso de se dispor de fotografias de distintas épocas, € possivel analisar
situacOes passadas, presentes e futuras.

I Permite gerar um projeto a partir de diferentes batimetrias de uma mesma
localidade, obtidas em diferentes épocas. Da mesma forma como com as imagens, €
possivel avaliar situacdes passadas e presentes, bem como prever situacdes futuras a

partir de novos cenarios propostos.

I O SMC-Brasil permite digitalizar e obter a batimetria e linha de costa, a partir de

uma carta nautica ou mapa referenciado de uma éarea.

I Dentro do SMC Tools é dado o acesso ao mddulo IH-AMEVA que é uma
ferramenta de analise estatistica de variaveis ambientais com a finalidade de resolver os
problemas de analises de dados e estatisticas. Esta ferramenta acessa as bases de
dados de ondas e nivel do mar, inclusas no mdédulo do IH-DATA, que séo descritas nos

Documentos Tematicos. Estas bases de dados sé&o:
GOW: Global Ocean Waves (MODELO WAVEWATCH llI)
DOW: Downscaled Ocean Waves (MODELO SWAN)
GOS: Global Ocean Surges (MODELO ROMS)

GOT: Global Ocean Tides (MODELO TPXO + niveis SATELITE)

I O SMC Tools permite processar estas bases de dados, que foram desenvolvidas
pelo IH Cantabria para o litoral brasileiro, permitindo gerar os dados de fluxo de ondas e
niveis necessarios para a execu¢do dos modelos numéricos do sistema, para uma area

especifica de estudo.

ﬂ Finalmente, a partir do SMC-Brasil, sdo executados diferentes modelos
numeéricos, que permitem realizar a analise em curto, médio e longo prazo de uma praia de

estudo.

1.3. Perfil do usuario e conhecimentos necessarios

O SMC-Brasil € uma ferramenta numérica orientada especificamente para

Engenheiros, Técnicos e Pesquisadores que desenvolvem sua atividade na area costeira.
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Para uma correta aplicacdo do SMC-Brasil o usuéario necessita de alguns conhecimentos
minimos, tanto de processos litoraneos como da metodologia de estudo proposta nos
Documentos Tematicos. A seguir estdo resumidos alguns destes requisitos:

1. O usuério deve estar familiarizado com as diferentes dindmicas marinhas e
sua interagdo com elementos morfolégicos costeiros, obras e meio ambiente. O que
significa que deve entender claramente os processos morfodinamicos envolvidos na zona

costeira.

2. O usuéario deve conhecer as metodologias de estudo e os elementos
necessarios para realizar as diferentes atuacdes descritas nos Documentos Tematicos. E
importante destacar que o SMC-Brasil € uma ferramenta computacional associada a estas
metodologias.

3. Também deve estar familiarizado com os manuais de referéncia e do usuario
dos diferentes modelos numéricos do sistema, bem como com seu uso. O usuario deve
estar ciente das limitacdes impostas pelas hipoteses e escalas de aplicagdo em que se
fundamentam estes modelos, assim como da correta interpretacdo dos resultados.

4. O usuério deve ter algum conhecimento minimo na utilizacdo de ambientes

do Windows, que |he permita operar o sistema SMC-Brasil.

1.4. Estrutura global do SMC-Brasil

O SMC reune uma série de modelos numéricos, 0s quais estdo estruturados para
desenvolver de forma metddica as acdes propostas nos Documentos Tematicos e,
mais especificamente, organizados de acordo com as escalas temporais e espaciais dos

processos a serem modelados.

O SMC-Brasil € composto por alguns documentos metodolégicos chamados
ADocumdmrtm@d iealgumas ferramentas numéricas, como o SMC e 0 SMC Tools (ver

Figura 1).
Os documentos tematicos estédo resumidos em quatro documentos:

i Documento Tematico de Recuperagdo de Praias (IH CANTABRIA i MMA,
2017a): que reune a metodologia que deve ser seguida para o estudo ou projeto de
recuperacao de uma praia. Quais dados, modelos, escalas que devem ser estudadas, séo

reunidos neste documento.
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1 Documento Temético de Mudancgas Climaticas em Praias (IH CANTABRIA i
MMA, 2017b): Este documento contém a metodologia que nos permite analisar qual é
a tendéncia futura com relacéo a estabilidade de uma praia, devido aos efeitos da mudanca
climatica nas dindmicas: as alturas, periodo e direcdo das ondas e o nivel do mar. Este
documento nos diz como avaliar para uma praia, sua tendéncia com relacdo a retracdo ou

avanco da linha de costa, rotacao praial, variacdo da cota de inundacao, etc.

q Documento Tematico de Ondas (IH CANTABRIA i MMA, 2017c): Este
documento descreve a metodologia seguida para gerar as séries temporais (60 anos, a
cada hora) de ondas ao longo da costa e sua transferéncia a partir de profundidades
indefinidas até a praia de estudo.

q Documento Tematico de Niveis e Cota de Inundagéo (IH CANTABRIA i
MMA, 2017d): Este documento contém a metodologia para a determinacdo do nivel do
mar ao longo da costa do Brasil, incluindo a maré astrondmica e a meteorologica (Storm
Surge). Também descreve a metodologia para avaliar a cota de inundacdo em uma area
da costa, incluindo a maré astronémica e meteorol6gica e o aumento do nivel do mar na

costa devido a quebra das ondas. Este ultimo, ampliado pelo perfil da praia.

No que diz respeito as ferramentas numéricas, fundamentalmente h& duas

ferramentas:

q SMC Tools: E uma ferramenta que retine uma série de bancos de dados
da costa brasileira (batimetria, ondas e niveis), inclusos no médulo IH-DATA (ver Figura
1). Ha, ainda, um segundo mdédulo denominado IH-AMEVA que é uma ferramenta de
andlise estatistica de variaveis ambientais que permite processar as séries temporais de
dindmicas incluidas no IH-DATA. Finalmente € composto por um terceiro modulo
denominado IH-DYNAMICS que permite realizar a transferéncia de ondas até a costa,
avaliar o transporte de sedimentos, fluxo médio de energia e a cota de inundacdo. Ou
seja, processa as seéries temporais de dindmicas marinhas e sedimentares que sao

necessarias como entrada dos modelos do SMC.

i SMC 3.0: Esta ferramenta redne uma série de modelos numéricos que
permitem analisar a estabilidade de uma praia. Estes sdo estruturados de acordo com
as escalas espaciais e temporais de curto, médio e longo prazo (ver Figura 2). Também
inclui um modulo de interpolagdo do terreno para a atualizagcdo da topografia e

batimetria.
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2 Aspectos Béasicos deste Manual
2.1 Objetivos e abrangéncia

A finalidade deste manual € servir como um guia para 0 usuario, para que este
facilmente conheca e aprenda o manuseio da ferramenta SMC. Este manual fornece uma
visdo geral dos diferentes mddulos e modelos numéricos que compdem o SMC, sem
chegar a explicacbes detalhadas sobre seu uso, uma vez que cada modelo possui
seus préprios manuais de usuario e referéncia. Os principais objetivos deste manual séo:
dar uma ideia clara de qual é a estrutura de um fi p r o jdemtroadd SMC; fornecer ao
usuario uma visdo das possiveis aplicacdes do sistema em um estudo de engenharia
costeira e, fundamentalmente, ensinar o uso da ferramenta de modelagem do terreno e os

elementos diretamente relacionados com a mesma.

2.2 Conteudo

Este manual estéa dividido em uma série de capitulos:

O Capitulo 1 oferece uma visdo global sobre o que € o0 SMC e o que faz, seus objetivos,

o tipo de usuario que o utiliza e sua estrutura global.

O Capitulo 2 contém os aspectos relacionados a este manual, objetivos, contetido e

uma lista de convencdes que séo utilizadas no mesmo.

No Capitulo 3 hd uma descricdo da instalagdo do programa e 0s requisitos minimos

para sua montagem.

O Capitulo 4 contém uma descri¢ao dos diferentes médulos que compdem o SMC-Brasil:
(1) o médulo de pré-processamento que faz parte da ferramenta SMC Tools e que é
necessario para a criagdo de um projeto no SMC; (2) o modulo de andlise em curto prazo e (3) o

mdbdulo de andlise em longo prazo. Além disso, € realizada uma breve descricdo de um

médulo basico do SMC denominado "modelagem do terreno".

No Capitulo 5 é definido o conceito de um fi p r o geatto doOSMC, a sua estrutura e

também as distintas opc¢bes para a criagcdo de um novo projeto.

O Capitulo 6 descreve a estrutura e os elementos que compdem a i Mo d e | dog e m

Terrenoo.
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Finalmente, no Capitulo 7, € apresentado um exemplo tedrico, permitindo seguir, passo a
passo, 0s procedimentos para a criagcdo de um projeto tipico de trabalho, e aplicar os diferentes

editores e ferramentas graficas que comp&em a modelagem do terreno.

No final deste documento, no Anexo 1, aparecem os diferentes formatos de arquivos de
entrada para o sistema.

2.3 Convencdes adotadas no Manual

Uma vez que o SMC-Brasil foi desenvolvido no ambiente Windows, nesta se¢do séo

descritas de forma geral algumas das convencdes utilizadas em tal ambiente:

1 Pressione o botdo: significa mover o ponteiro do mouse sobre o botdo do

programa indicado, pressionando o botao esquerdo;

1 Selecionar o menu: consiste em mover o ponteiro do mouse sobre a barra de

botdes graficos do menu de ferramentas;

1 Selecionar pagina: o programa possui alguns elementos do tipo fPagina de
Opcdesq que aparecem como um pequeno caderno com etiquetas. Para selecionar uma
destas paginas coloque o ponteiro do mouse sobre a etiqueta ou rétulo que deseja selecionar e

clique no botéo esquerdo do mouse;

1 Arrastar o cursor: deve-se manter pressionado o botdo esquerdo do mouse no
ponto a partir de onde se deseja comecar a arrastar e, segurando o botdo, mova-o até o

ponto final do arrasto, onde deve deixar de pressionar o mouse.

Muitos dos componentes do programa tém uma estrutura hierarquica, ou seja, sao
opcdes umas dentro das outras. Para simplificar sua enumeracéo, sera utilizada a seguinte

forma:
Opcao Maior | Opcéo Menor | Sub Opcéo Menor | ... | Ultima Opcéo

Isso indica que, dentro da Opc¢éo Maior sera selecionada a Opgéo Menor e dentro desta

a Sub Opcao Menor, assim até chegar & Ultima Opcéo.
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3 Instalacdo do SMC-Brasil

3.1 Introducéao

Como ja foi dito anteriormente, o SMC-Brasil incorpora uma série de modelos
numeéricos, cada um com diferentes requisitos de computador. Esta secdo contém os

requisitos minimos de instalagédo dos seguintes programas e médulos em um computador:
1 - Interface do Sistema de Modelagem Costeira Brasileira (SMC-Brasil);

2 - Interface do SMC Tools que inclui:

a) Base de DADOS (IH-DATA): Batimetrias da costa (BACO) e dados DOW de
ondas, GOS de maré meteorologica e GOT de maré astrondmica;

b) Ferramenta de Caracterizacdo de Variaveis Ambientais (IH-AMEVA);
C) Ferramenta de Cota de Inundagéo;
d) Ferramenta de reconstru¢do do clima maritimo na costa e célculo do

transporte de sedimentos.
3 - Programa de Morfodindmica de Praias (playas) (MOPLA);
4 - Programa de Perfil Transversal das praias (PETRA);

5 - Médulo de praias em equilibrio e Modelagem do Terreno (MMT).

3.2 Requisitos minimos de hardware e software

Requisitos minimos comuns a todos 0S programas

1 Recomenda-se instalar os programas em um computador, Intel, Dual-Core ou

superior com pelo menos 4GB de RAM,;

1 Espaco de disco rigido de 200 MB + 5 GB para a base de dados IH-DATA do
Brasil;

1 Windows XP, Windows 7 ou versdes superiores;

1 Monitor no modo de video 1024 x 768;
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1 Programa Surfer para Windows (Golden Surfer), corretamente instalado no

computador. Mais adiante sdo dadas algumas recomendacdes de instalacdo do

Surfer;
7 Matlab Common runtime;
1 Microsoft Framework 4.0;

1 VC++2008 redistribuivel.

3.3 Instalacdo do SMC 1 Brasil

3.3.1 Registro

O registro é realizado na pagina web do SMC http://smcbrasil.ihcantabria.com na opgao

i Re gi qhttw:/sndcbrasil.ihcantabria.com/registro/) (Figura 3).

&« €[4 smcbrasil.ihcantabria.com)registro/ b

Sistema de Modelado Costero BRASIL

Apresentagdo  Descrigio  Documentos Tematicos  Ferramentas ~ Registro Licenca de distribuicdo  Downloads Cursos  Contato

Haome » Registro

. In Archive
Registro

OCE deve registrar-se cOmo UM UsUArio para acessar a lista de usuarios, determinados
downloads e participar do farum

O processo de registro apenas deve ser realizado por pessoas que j& tenham frequentaco um
curso do SMC ou gue tenham o software, porque & importante ter o conhecimento
(universidades, instituicdes, etc.). Apenas um usuario registrado pode obter a licenca

Manual de Registro/Licenga

Solicitude de licengas

Seu email ndo sera publicado. Os campos necessarios estao marcados *

Dados de acesso

Nome de usuario *

Mecessitards o nome de usuario para gerar os codigos de licenga. Por exemplo
stallman 79

Senha ™

Reintroduza a senha™

Figura 37 Registro parainstalacdo do SMC - Brasil.
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Ao registrar-se (Figura 4) o nome de usuario deve ser um nome de referéncia a

empresa e/ou instituicdo. Com este nome de usuario e a senha elegida, o usuario podera
instalar o programa SMC.

Uma vez preenchido o questionario correspondente, sera enviado um e-mail de
contato confirmando a solicitacdo de registro e outro validando o registro, sempre e quando

cumprir com 0s requisitos para ser usuario.

No caso de empresas ou instituicdes, a pessoa de contato registrada sera a
encarregada da gestdo das novas licengas solicitadas dentro da empresa ou instituicdo
(somente se admite um registro por empresa).
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Dados de acesso

Nome de usuario *

hecessitards o nome de usuario para gerar 05 cadigos de licenca. Por exemplo
stallman_79

Senha™
Home » Novo Registro

|:> Novo Registro

Novo Registro

Dados da organizagao

Organizagao ~ I I

Entidace, empresa ou organizagén na qual pertences Em a|| de SO ||C|ta(;é0 dO reg IStrO

Endereco ™ =3

Cidade ™

Pais*

Pagina web

Area de atividade ou de pesquisa

Email de validacéo do registro

Dados da pessoa de contato

Sobrenomes ™

Nome *

Telefone

Fax

Email *

samente te escreveremaos a imprescindivel. NOs tambem néao gostamas de sparm.

Registrar dados

Figura 47 Formulério de registro i Campo de dados pessoais.

3.3.2 Baixar o programa/ Instalar o SMC

Baixar o programa de instalacdo A So f t wa r oISSBVRCA S | elfi0At ual i z a- « 0
(em caso de novas versfes) naopcao i Do wn | oda dégiva web do SMC-Brasil (Figura
5).
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Recomenda-se criar uma nova pasta para guardar os arquivos compactados (*.zip) a
serem baixados.

« €' [ smcbrasil Ihcantabria.com,descargas/ 9ol =

SMC

Sistema de Modelado Costero BRASIL

Apresentagdo  Descrichio  Documentos Tematicos  Ferramentas  Registro Licenga de distribuicio  Downloads = Cursos  Contato

nme > Dowinlnads In Archive
Downloads

1. FERRAMENTAS
Requerimentos

« Recomenda-se fazer a instalagao em um PC, Intel, Duak-Core ou superior com pelo
menos 1GE de RAM.

= Espaco livre em disco duro: 200 MB + & GB para o banco de dados IH-DATA de Brasil

« Windows XP au windows 7

« Monitor em modo de video 1024 x 768

« Programa Surfer 8.0 0 3.0 para Windows (Golden Software), carretamente instalado no
FC.

« Matlab Common runtime (20710, 7.16)

Instalavel SMC3.0 - SMC-TOOLS (oetz013

+ Sofware SME-TOOLS Brasl |:> smcSetup.zip updatez0131026.zip
- Aualizagéo 26/10/2013 424,344 KB 4,137 KB

Figura 51 Area de downloads do SMC-Brasil.

Descompact asmcRetupzpdt @ @ x esetuptederpar®comecar com a
instalac@o propriamente dita (Figura 6).
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. =t - sebup.exe
smcSetup,zip update20131026.zip pre-requisitos -|E_|, SMIC Brasi Setup
| 24,344 k8 S| 137 ke l‘ TH Cantabria
s e

Progreso

Extrapendo: MO0 _m.nc

Archivio actual:

— 2%
Progreso total:
u 5%

Cancelar

Figura 6 i Descompactar os programas e executar o setup.exe.

A seguir aparece uma janela para selecionar o idioma e se iniciard 0 processo de
instalacéo (Figura 7). Seguir as indicacdes que aparecem (rcl i cando em fAAvan-
determinado momento marc ar a op-«o0 ACri ar um 2cone na §8r

avancar até que termine a instalacéo.

1. SMC Brasil - Programa de Instalagdo

8! SMC Brasil - Programa de Instalacéo

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de SMC Brasil

executadas?

Seleccione el Idioma de la Instalacion §

Este Assistente instalard SMC Brasi versdo 1.0 no seu s tarefas adicionais que vood deseja que o Programa de Instalacdo execute
mputador SMC Brasi = cique em Avangar

Selecdone el idioma a utilizar durante la
instalacidn:

mendada que vac feche todos os outros aplicativos :
ankes de continuar, ) A

Criar um iccne na drea de Trabalho
ouem Cancelar para sair

Espafiol

Figura 77 Seguir as indica¢des para a instalagao.

Ir na area de trabalho do seu computador e clicar 2 vezes no icone do SMC 3.0 para
iniciar a execucéo (Figura 8).
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SMC Tools

Figura 81 Icones dos programas do SMC para iniciar a execugao.

3.3.3 Solicitar alicenca de funcionamento

Ao executar o SMC 3.0 pela primeira vez, aparecerd uma janela fAssistente de
r e g i .SSeérd neaessario escrever um nome identificativo (ndo precisa ser o mesmo que o
do registro). Este nome deve constar de mais de 5 caracteres e conter pelo menos um
espaco, e tenha em conta que o nome que escolheu podera aparecer em graficos ou

outros documentos do SMC.

Finalmente aparece uma janela mostrando o nimero de série da sua copia (Figura

9), necessario para a solicitacao da licenca.

Assistente de registro X

Introduza o cédigo

No campo inferior deve introduzir o cddigo que lhe
fornega o provedor do programa. Para obter tal cédigo
0 usudrio registrado de sua empresa ou entidade deve

conectar-se com a pagina web e inserir o seguinte

nimero de série

N® de serie: 5288973
Cédigo

Para acessar a pagina de obtencdo da licenca, clique aqui:
Idioma | Portuguese v < Anterior | Terminar | Cancelar

Figura 91 Assistente de registro.

A solicitacdo da licenca é realizada novamente na pagina web do SMC na opcéo
Registro/Licenca: http://smcbrasil.ihcantabria.com/registro/ (Figura 10). Digite nos

campos correspondentes o nome de usuario e o nimero de série.
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m

« c mcbrasil Ihcantabria.com

‘SMC @)

Sistema de Modelado Costero  BRASIL

Apresentagho  Descriche  Documentos Tematicos  Ferament s Reghire

In Archive

Registro

Haome » Licenga

| :> Licenga

Os carmpos necessarios estdo marcacdos =

Nome de usuario *
Aguele na qual te registrastes. Por exemplo; stallman_79
Numero de série ™
O gue te da tua copia do programa. Por exemplo; 1234567

Gerar codigo de licenga

Figura 107 Solicitacao de Licenca.

Automaticamente o sistema envia um e-mail a pessoa de contato com o cédigo de
licenca associado ao numero de série (Figura 11). Neste mesmo e-mail é fornecido um link
no qual é possivel baixar o banco de dados do SMC. A instalacdo desta base de dados
est 8 explicada n36.4pAdichomamabade-dp dadas ddiSMC Tools e

sua atualizagaoo .
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[=] (L Teu nimero de licenga - Mensaje (Texto sin formato) 7T EH - O X%
MENSAJE

Jjue 18/09/2014 15:50
Administrador SMC Brasil <smc@ihcantabria.com>

Teu nimero de licenga

Para

Prezado usudrio,

Recebemos tua solicitagdo de um novo niimero de licenga para o programa SMC Brasil. Segue abaixo:

Codigo de licengg ODTW

Mesmo assim, para o uso deste software serd necessario os seguintes arquivos auxiliares, que deverfo ser baixados de http://smcbrasil.ihcantabria.com/DB/dataBaseBrasil.zip.

Esperamos que seja util. Um abrago,

Instituto de Hidrdulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria)

Figura 117 E-mail onde fornece o c6digo de licenca.

No SMC digite o codigo na caixa correspondente do assistente de registro

exatamente igual ao fornecido: sem espagos e com letras maiusculas (Figura 12).

Assistente de registro X

Introduza o cédigo

No campo inferior deve introduzir o cédigo que lhe
formega o provedor do programa. Para obter tal cédigo
0 usudrio registrado de sua empresa ou entidade deve

conectar-se com a pagina web e inserir o sequinte

numero de série

N? de serie: 5288973
Cédigo
{21TwJ7DU)|

Para acessar a pagina de obtengdo da licenca, clique agui:

|dioma lF’ortuguese ;} < Anterior Terminar Cancelar

Figura 127 Digitarocdédigocor r espondente ao seu nYmero de s®rie e cl
finalizar a instalacéo.

O SMC 3.0 estara pronto para ser utilizado.

3.3.4 Adicionar a base de dados do SMC Tools e sua atualizagéo

No mesmo e-mail em que é fornecido o nimero de licen¢ca do programa SMC 3.0 ha
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de dados na mesma pasta onde foram salvos os links de instalagdo do SMC (Figura 13).
Descompactaroarquivoid at aBaseBr asi |

=] LI Teu niimero de icenga - Mensaje (Texto sin formatc)
MENSAJE

Jue 18/09/2014 1550

Administrador SMC Brasil <smc@ihcantabria.com>
Teu nimero de licenga

0 nimero de licenga para o programa SMC Brasil. Segue abaixo:

Mesmo assim, para o uso deste software seré necessario 0s seguintes arquivos auxiliares, que deverdo ser baixados de

BN

zZipo

? @ - 0 x

Esperamos que seja itil. Um abraco,

Instituto de Hi

ca Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria)

stssesis i
8.597.600 KB H
e

Ci\Documents and SettingsiLauralMis documentos! MOl dataBaseErasilidata

/J batbeyemetry /J cartas
’J gos /J gok

f smcTools,db
"‘h;. Archivo de base de dakos
W O 1ESKE

J dow
’\/_']

shp

Figura 137 E-mail do numero de licenga com link para baixar o banco de dados.

Na primeira vez que o SMC Tools é executado aparece uma mensagem avisando
gue o banco de dados n&o foi encontrado (Figura14) . C|
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Banco de dados nco achado

- ! : NOo foi achado o banco de dados instalado de SMC Tools

Figura 147 Mensagem que solicita a base de dados do SMC Tools.

Uma vez executado o SMC Tools aparece uma nova janela, onde ha a opcao de
Al mportaruioru osubbesncda de ) dadoso (Figura 15

L O o
: Hcantabria ad ==

e

[1mportar e substituir o banco de dados do SMC Toals|

Figura 157 Importar o banco de dados do SMC Tools.

Ao clicar no botdo il mpor t ar o] banco de dadoso | oc .
descompactada e Bmdcleosdboo (ari uarpasta déba. Selecionar o
arquivo, clicar em abrir. Aparecerd uma janela que avisa que o banco de dados sera
substitu?daéceitaml.i cOa rb aeadosaidnet@ra d ser carregado.
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Localize o ficheire do banco de dados SMC Tools

Buscar en: \ 3 data

r [yhathymetry
1 (Chcartas
Documentas | |L)dow
recientes | |[Sgos

Y| 02 P E-

z Cogot
@ =
Esciitoria G
.) 1 : Esta operall Oo substituirD) o seu BEDD atual, deseja continuar?
Mis documentos
-
4 el *I-H—' e
L&
MIPE IT_ : IHcantabria “ TN e
UFSC Qo
‘8 Mombre: |smcTooks db v e
Mis sitios de red | Tipox [ ~| [ cancelar || i W 3 8

Wi @ e BRASIL
-+ Importando BBDD

: IHCantabria . Aaa. o ""

o 3

Figural6i Sel eci onar e abrir odlaogquivo ASMCTool s

A seguir, se necessario, realizar a atualizagdo do programa. O arquivo necessario

para realizar esta tarefa estara disponivel, juntamente com o programa, na pagina web.

Para tal, na janela de inicio do SMC Tools, clicar no terceiro botdo do menu para
aplicar a atualizacdo (Figural7) . Pr ocur ar o0 a rugdaiexXxXxX.zipoengemct ad o

a necessidade de descompactar, clicar em abrir.
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Carregar e aplicar um arquivo de atualizaO Oo a SMC/SMC Tools

Localize o ficheiro da atualizac=o

Buscar en: | 9 5MC

(=) dataBaseBrasi

(L) pre-requisitos

Documentos |18l dataBaseBrasl,zip
fecientes ‘@sm:Setup zip

@

&®

E scritario

Mis ducumanlus

3

=
=
o

Mombre:  |update20131025.2ip v [

v‘ [ Cancelar J

Mis sitios dered  Tipo: |Zip Files [*.zip)

Figura 17 7 Atualizar o banco de dados do SMC Tools.

atual i

za-«woar «.l

realizacdo da atualizacdo saira um aviso de que a atualizacéo foi realizada com éxito

(Figura 18).
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Atualizamoo achada

\v Deseja aplicar a atualizal Oo? (26/10/2013)

‘ aecid ks, I @t

o Atualizando.... &= 10

IHCantabria

Sair of \i

Iniciar

Figura 187 Atualizacdo realizada com éxito.

Capitulo 3

-
\y AbualizaO Oo aplicada com Oxito

- Aceptar =

Finalmente se pode abrir o programa SMC Tools (Figura 19), agdo que dura alguns

minutos devido a grande quantidade de informagédo que inclui o banco de dados.

WS LA AR

‘ ascld [ohaoe.
E "’

«®®
. IH cantabna

D B WORAULICA AMAIE

FUNDACION o
ATTATR A

1Q

(=] =]

Iniciar SMC Toolsi

Figura 197 Através do botédo finiciard é possivel abrir o programa SMC Tools.

3.4 Desinstalagdo dos programas

No caso de desejar desinstalar o sistema SMC, juntamente com todos os

seus programas, exclua o diretério (SMC) que o contém. Posteriormente, exclua o
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grupo de programas do menu Iniciar (deve entrar em Iniciar|Configuracéo|Barra de

tarefas).

3.5 Detalhes nainstalacéo de outros programas

Antes de poder utilizar o SMC-Brasil deve-se instalar o Surfer para Windows.

Para tanto, deve-se seguir as seguintes etapas:
1 Se possivel, feche todos os programas que estiverem abertos.
1 Execute o programa de instalagdo do Surfer.
q Siga as instru¢fes da instalacao.
q Escolha o modo de instalacao tipica.

1 Uma vez terminada a instalacdo execute uma vez o Surfer a partir do menu

Iniciar.
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CAPITULO 4 : MODULOS DO SMC
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4 Mobdulos do SMC

Como mencionado no Capitulo 1; o SMC-Brasil é composto principalmente por duas
ferramentas: (1) o SMC Tools que permite acessar o médulo IH-DATA, este inclui as bases
de dados das cartas nauticas do litoral brasileiro (imagens, dados de batimetrias tipo XY2),
dados de ondas e dados de nivel do mar (maré astrondbmica e meteoroldgica). Dentro
desta ferramenta, os dados de ondas podem ser caracterizados através de uma analise
estatistica de suas varidveis ambientais, a partir do modulo IH-AMEVA, que também permite
realizar a transformacdo de ondas dos pontos DOW em direcdo a costa (IH-DYNAMICS).
Estes mdédulos fornecem dados de entrada necessarios para os modelos do SMC e para o
processamento de resultados. Uma descricdo detalhada destes modulos pode ser obtida
no fi Mnual do Usuéario - SMC Toolsd6 (| H CA N MMAB, R017e). (2) A ferramenta
SMC 3.0, a qual consiste de dois médulos: o0 médulo de analise em curto prazo de praia,
formado pelos programas MOPLA e PETRA e o médulo de analise em médio e longo prazo
de praia, formado pelo médulo de praia em equilibrio (ver Figura 2).

Além dos modulos de analise, o SMC faz uso de outro moédulo fundamental
denomi nado defiNlbdethgeimodo T e r r egMNTR Tal mddulo e uma série de
ferramentas graficas e de desenho que fazem parte da interface do SMC facilitarédo as acoes

sobre o plano de trabalho de um projeto, tal e como sera visto neste capitulo.

O presente documento se concentra hos maédulos de analise em curto e longo prazo

e na modelagem do terreno, que sdo os modelos que formam a ferramenta SMC.

Na Figura 20, a titulo de exemplo, esta demonstrada uma imagem da janela principal
do SMC mostrando as ferramentas gréaficas e as diferentes areas de trabalho na tela. Na
parte superior estd 0 menu de ferramentas com os botdes graficos que permitem acesso
direto a diferentes editores e ferramentas graficas para a modelagem do terreno. Na
parte central encontra-se o0 plano de trabalho e dentro deste uma éarea especifica de
trabalho. Finalmente, na parte inferior, esta a barra de informacéo ou de estado, a qual exibe

as informac6des sobre o plano da alternativa ativa.

Desta forma este capitulo mostra como iniciar e gerenciar um projeto. Em seguida,
serd feita uma descri¢cdo geral do conteddo dos modulos e dos programas que compdem
cada modulo. Nao serd detalhado o conteddo e o uso destes programas, uma vez que

h& uma explicagdo detalhada destes nos seus correspondentes manuais de referéncia.
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Barra de
botbes gréficos

Barra de
informacgoes

|0 & |29 7 || Hemamientas © || T 123
e e

——

100 0

®9

09290999

Alternativa ativa
Coordenadas sobre o plano

Editor de projeto

Controle de alternativas e editor do plano de trab

Ferramentas graficas do plano
Ferramentas gréaficas de desenho do plano

Plano de trabalho de uma alternativa ativa

Area de trabalho dentro de um plano

& a= 0 S B

Plano de trabalho
dentro de uma
alternativa ativa

Area de Trabalho
dentro de um plano
de trabalho

] ] ] _m_ ] ] ] ]

iva 1 X 487768 608 m, Y- 7353668.568 m, Zr. 41,997 m

Figura 207 Janela principal da interface SMC.
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4.1 Gestao de projetos no SMC

A criagdo de um novo projeto dentro do SMC geralmente € feita a partir do SMC
Tools, utilizando a base de dados das batimetrias do litoral brasileiro, armazenadas no IH-
DATA (BACO), sendo esta informacdo transferida ao programa SMC. No entanto, €
possivel, na interface do SMC, gerar um novo projeto a partir de uma imagem, de uma

linha de costa ou de um arquivo externo de batimetria do tipo XYZ, utilizando o icone @

[

ou a guia ; ambos 0s casos serdo explicados adiante.

Neste momento, para facilitar sua execugéo, € essencial entender o conceito e a
estrutura do que € um projeto de trabalho. No Capitulo 5 é feita uma descricdo do que é
um projeto de trabalho e como se trabalha este no SMC. Por enquanto, somente sera
definido um projeto como A u nmaaea de trabalho dentro do SMC, que esta associada a uma

area de estudoem um trechodo!l i t or al o.

4.2 SMC Tools

Este modulo permite processar grande parte das informacdes necessarias como
entrada nos diferentes médulos do SMC. O SMC Tools se divide em trés mddulos: (1)
Modulo IH-DATA, que contém as informacgfes relacionadas aos contornos (batimetria),
dados de ondas (DOW) (Figura 21), e nivel do mar (maré astronbmica (GOT), maré
meteorologica (GOS)); (2) modulo associado as informagfes sobre a dindmica das ondas
(IH-AMEVA); e (3) Mddulo IH-DYNAMICS que, por sua vez, inclui trés ferramentas:
uma relacionada a transferéncia das ondas de um ponto DOW em direcdo a costa; outra
relacionada a avaliacdo do transporte de sedimentos na costa e aos fluxos médios de

energia; e finalmente uma associada a avaliagcao da cota de inundagéo na costa.

A seguir ha uma breve explicacdo sobre o modulo de dados fi I-DHA T Acdmdédulo de
di n©mi ca dasAM&Evdas (falmHos fornecem infoosma-»es
diferentes modelos do SMC) e o mddulo A I-THY N A M1 (8&raite transferir a dindmica
marinha e transporte de sedimento até a praia). Maiores detalhes destes modulos
encontram-se nofi Ma n u a | d eSMQ Jaol§or i (ol H CA N WVMAB BOL7A).
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4.2.1 Modulo IH-DATA

Programa de batimetrias e cartas nauticas da costa (BACQO)

Geralmente, em um estudo no ambito costeiro, sdo realizados levantamentos
topograficos e batimétricos de grande resolucédo nas proximidades da area de interesse, sem
incluir a informacdo batimétrica em grandes profundidades. No entanto, se um dos
objetivos do estudo é modelar os processos morfodindmicos, € necessario incluir esta
informacé&o dentro da batimetria de detalhe. O problema que surge na maioria dos casos é
gue esta informagéo adicional provém de cartas nauticas, as quais, normalmente,

encontram-se em diferentes sistemas de coordenadas tanto na horizontal como na vertical.

O objetivo fundamental do programa fi BCOO0 é fornecer informacgéo batimétrica a
partir das cartas nauticas do litoral brasileiro, com a ideia de facilitar, dentro do SMC, o

trabalho de combinar as informag6es batimétricas provenientes de varias fontes.

O programa fi BCOO consiste em um banco de dados, que contém as seguintes

informacodes:

1 Cartas nauticas do litoral brasileiro provenientes da Diretoria de Hidrografia e
Navegacéo (DHI), digitalizadas em arquivos com formato de imagem (*.png);

1 Arquivos com as batimetrias digitalizadas a partir das cartas nauticas. Os quais

se encontram no formato tipo ASCII (XYZ), em coordenadas geograficas;

1 Arquivos de dados obtidos por pesquisas de navios fornecidas por instituicbes
como: Bampetro, Centro de Hidrografia da Marinha (CHM), Universidade de
Sao Paulo (USP) e Marinha do Brasil. Além disso, ha dados batimétricos do
GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans).

Dentro das agfes que este programa permite realizar, tem-se:

1  Selecionar, para uma area de estudo ao longo do litoral brasileiro, as cartas

nduticas e dados batimétricos digitalizados dessa area (Figura 22);

1  Gerar, com esta informacdo, um projeto de trabalho para a interface do SMC
(Figura 22). O conceito de projeto e sua estrutura estdo descritos no capitulo

seguinte.
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Base de dados DOW

Dentro do médulo IH-DATA, além dos dados batimétricos ha uma base de dados de
séries temporais de ondas com informacéao de 60 anos (1948-2008) e resolucao de um dado

por hora. Estes dados sdo os denominados pontos DOW (Downscaled Ocean Waves).

Esta base de dados de ondas para a costa do Brasil foi construida através de uma
reandlise numérica a partir dos dados GOW (Global Ocean Waves) e do modelo
numérico SWAN (Simulating Waves Nearshore). A calibracao foi realizada com os dados de
boias da NOAA, e de satélites devido a insuficiéncia do nUmero de boias. Os detalhes da
reandlise e do modelo SWAN podem ser consultados no fiDocumento Tematico de
Ondaso (I H CANTWMAB BOL7A).

Como é mencionado anteriormente, estas séries de dados podem ser caracterizadas
em fungdo de uma andlise estatistica e de uma reanalise numérica. Tal analise € realizada
com o modulo AMEVA que é brevemente explicada na secdoaseguir( 4. 2. 2 M- dul o
TAMEVAO) .

O IH-DATA permite realizar o processamento e andlise destas séries de dados
(DOW), no entanto, os dados em si (da base de dados), ndo estdo disponiveis para

0S usuarios.

Base de dados de niveis (GOS. GOT)

Além da base de dados DOW, internamente sdo utilizadas outras duas bases de
dados: a base de dados de maré meteorologica denominada GOS (Global Ocean Surges)
gue possui informacdes de 60 anos (1948-2008) a cada hora e a base de dados de maré
astrondmica, também com informagfes de 60 anos, denominada GOT (Global Ocean
Tides). Estas duas séo indispensaveis para a ferramenta do SMC Tools na analise da
transformacdo de ondas em direcdo a costa, considerando o nivel da maré depois da

propagacao das ondas.

4.2.2 Mobdulo IH-AMEVA

Alguns dos programas do SMC precisam definir condi¢des iniciais ou de entrada de

onda, que variam dependendo do tipo de modelo e das escalas temporais e espaciais
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dos processos.

O IH-AMEVA é um modulo de analise estatistica de varidveis ambientais; orientado
para resolver o problema de andlise de dados e estatistica do software SMC Tools. Este

modulo juntamente com o IH-DATA s@o complementares.

O objetivo deste modulo é caracterizar os dados de ondas que 0 usuario necessita
dentro do SMC. A caracterizacao de ondas é realizada tendo em conta as recomendacdes
dadas nos Documentos Tematicos, a partir de uma base de dados de reandlise numérica

de ondas.

O modulo IH-AMEVA (Andlise Matemética Estatistica de Variaveis Ambientais)
permite obter, para qualquer area e ponto selecionado da costa brasileira, as seguintes

informagoes:
fEstatistica descritiva
TAjuste de distribuigcdes
TRegresséao
fAnalise de séries temporais
TMineracéo de dados
1Simulacdes para a geracao de séries sintéticas

A Figura 23 mostra um exemplo da imagem da janela do IH-AMEVA com o menu

principal e algumas das variaveis estatisticas.

51



SMC 3.0

Capitulo 4

) SMC Tools Brasil

Archiva  Ameva Preproceso  PostprocesofTransporte

(B ® B
] SMC Brasil

=] Project [test_taols]
=] Alkernativa 1

=3 flternativa 1
Alternativa 1

=X fimerva
- Dow

‘ BU Do [-3.1678 , -38.7394] ‘
=i hs

- ﬂ Reqgimen Extrema

1]: Tabla
TF' Setie
=[] Regimen Media
1]:‘ Gurnbel Max
-4 Loghormal

1]:‘ Marmal

- weibull Min
[ tide

®-[tp

[ [ ] waveDir

- [ Project [test_tools]

Avuda

AMEVA do ponto DOW selecionado

Hanepan i 12

dir
endDate
initDate
isCiir
narne
percEnd
percInik
units

£
£

waveDir
31-12-2008
01-02-1945

hs
95
1o

_| Regimen Medio
L4 Gumbel Max
A Loghormal

AP Mormal

Fapal Gumbel o masimes

- ] tide
2 tp

..... qj Data

1 =i waveDir "

qu Regirnen Extremo
[ | e

v

A LoaNormal

AP Mormal

AP weibull Min G
- [ Project [test_tools] /

— 70 ez e

[}
Protabi s

Figura 237 Exemplo da estatistica descritiva na interface SMC Tools (IH - AMEVA).

52

o e



SMC 3.0
Capitulo 4

4.2.3 Mobdulo IH-DYNAMICS
Este moédulo inclui trés ferramentas:

I  Uma relacionada a transferéncia de ondas de um ponto DOW em direcao a
costa. Detalhes podem ser encontrados no iDocument o T eOmadoi(ld o
CANTABRIAT MMA, 2017c);

9  Outra relacionada com a avaliacdo do transporte de sedimentos na costa e

com os fluxos médios de energia;
1  E por fim uma associada a avaliagdo da cota de inundagéo na costa.

Alguns dos programas de longo prazo, tais como os modelos de praias em
equilibrio (planta-perfil), modelos de uma linha, projeto de obras, etc., exigem definir uma
cota de inundacgéao que define até onde atua a dinamica marinha. Da mesma forma, alguns
modelos de curto prazo como o AOLUCA - MC 6o, IOLUCA - S P 6 o fi BTRAOprecisam
definir um nivel de maré. Os critérios de selecdo de tais cotas estdo definidos no
fiDocumento Teméatico de Recuperacgéo de Praiaso(IH CANTABRIA T MMA, 2017a), e 0
calculo das mesmas é definido no fDocumento Tematico de Niveis e Cota de Inundag¢éoo
(IH CANTABRIA i MMA, 2017d). Com estes critérios pode-se obter em qualquer ponto do

litoral brasileiro:
A cota da berma associada aos perfis de praia;
1A cota associada ao nivel de maré;

TAs cotas da estrutura para projetos de obras costeiras (diques, calcaddes, muros,

etc.).

Estes trés pontos fazem parte da ferramenta do SMC Tools. Mais uma vez, 0s

de

detalhes podem ser consultados nofi Ma n u a | d eSMCSapl8& i (ol H CANTABRI A

MMA, 2017e).

4.3 Sistema de Modelagem Costeira (SMC)
431 M- dul o de fAan8lise em curto prazo de
Este médulo contém os programas que permitem analisar os sistemas costeiros a

uma escala espacial e temporal de curto prazo. Consiste em modelos de evolugdo
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morfodindmica no perfil 2DV (2 dimensBes na vertical), e modelos de evolugdo
morfodindmica em planta 2DH (2 dimensdes na horizontal) (Figura 24). Os detalhes
tedricos e de uso destes modelos podem ser consultados em seus respectivos manuais

de usuario.

Modelo de perfil transversal de praias (PETRA)

Este programa modela a evolugao de um perfil de praia no tempo. O modelo simula
os distintos processos envolvidos (propagacdao de ondas monocromaticas e espectrais,
incluindo as arrebentacbes e pdés-arrebentacdo, sobreelevacdo e inundacdo da area de
praia seca, calculo do sistema induzido de correntes, transporte de sedimentos pelo fundo
e por suspensdo, etc.) permitindo obter a evolugdo do perfil apés a agcdo dindmica de

ondas sobre um nivel de maré variavel no tempo.
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Figura 24 7 Mddulo de "Analise em Curto Prazo de Praias" (Programas PETRA e MOPLA).
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Modelo de morfodindmica de praias (MOPLA)

Este programa modela a evolucdo morfodinamica das praias em curto prazo. E
composto por seis modelos numéricos que simulam a propagacao das ondas, o sistema de
correntes induzido pela arrebentacdo das ondas, o célculo do transporte de
sedimentos e a evolugdo da batimetria. Os modelos foram organizados em dois grupos:
por um lado aqueles que modelam os processos associados a propagacdo de um trem
de ondas monocromaticas, e por outro, os que modelam a propagacdo de um estado
do mar, representado por um espectro de energia de ondas.

Conforme expresso no fDocumento Tematico de Recuperacdo de Praiaso (I'H
CANTABRIA i MMA, 2017a), os primeiros modelos sdo aplicados, fundamentalmente,
para caracterizar a morfodinamica média em um trecho de costa. Este primeiro grupo é

composto pelos seguintes programas:
1 OLUCA-MC: Modelo de propagacado de ondas monocroméaticas em praias;
1 COPLA-MC: Modelo de correntes por quebra em praias (fplay a s 0
1 EROS-MC: Modelo de erosdo i sedimentacdo de praias.

Quanto aos segundos (movimento de ondas espectral), aplicam-se
fundamentalmente na modelagem de eventos extraordinarios ou nos casos em que se
deseja uma maior precisao no calculo de alturas de ondas (projetos de diques ou obras em

geral). Este grupo é composto pelos seguintes modelos:
1 OLUCA-SP: Modelo de propagacgéo de ondas espectrais em praias;

1 COPLA-SP: Modelo de correntes por quebra em praia (fplay a } (devido a

ondas espectrais).

1 EROS-SP: Modelo de erosao i sedimentacdo de praias (devido a ondas

espectrais).

Uma descricdo detalhada de todos estes modelos est4d disponivel nos
correspondentes Manuais de Referéncia (IH CANTABRIA i MMA, 2017f, 20179, 2017h,
2017i).
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411 M- dul o de AAn8lise em |l ongo prazo de pr a

Este mddulo permite analisar um trecho da costa em escalas espaciais e temporais
de longo prazo através de um programa denominado praia em equilibrio e a partir do botéo

grafico = (Figura 25).

Programa de praia em equilibrio

Dentro de um estudo de recuperacdo de um trecho de costa, em que é encontrado
praias arenosas, é importante poder definir em longo prazo, qual sera a forma final de tal
praia. Dada a impossibilidade dos modelos numéricos em curto prazo de prever estas
formas finais em periodos longos de tempo, foram utilizadas formulagbes da forma em

planta e perfil de equilibrio.

Partindo de uma batimetria inicial de uma &rea de estudo, este programa integra

estas formulagdes de equilibrio, modelando a batimetria final de uma praia em equilibrio.

Dado que este programa faz parte também do médulo de i Mo d e | dogeem r e n 0 0,
os detalhes de seu conteudo e funcionamento estao descritos nos Capitulos 6 e 7.
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Figura 257 Médulo de "andlise de praias em longo prazo". Praia de equilibrio.
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4.4 Médulo de ModelagemdoTer r eno o0 ( MMT)

Este médulo permite modificar uma batimetria, incluindo ou retirando contornos
rigidos como: diques, cais, muros, etc., e contornos ndo consolidados como:
preenchimentos de areia, dragagem, etc. Dado que um dos principais objetivos deste
manual é conhecer a fundo este mdédulo, no capitulo 6 é dada uma explicacdo detalhada do
mesmo, e no capitulo 7, este é aplicado a um estudo de caso. Na Figura 26 sdo mostrados
os elementos modificadores da modelagem do terreno que fazem parte dos botdes graficos
do menu de ferramentas do SMC. Além destes elementos modificadores existem outros

elementos para a modelagem do terreno, como a ferramenta de interpolagéo do terreno.
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ELEMENTOS MODIFICADORES
Modelagem do Terreno

Figura 26 i Botdes gréaficos dos elementos modificadores para a Modelagem do Terreno.

60



SMC 3.0
Capitulo 5

CAPITULO 5 : CONCEITO, ESTRUTURA E
USO DE OPROJETO!
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5 Conceit o, Estrutura e Uso de fAProjetoso
5.1 Defini¢8es prévias

Com a finalidade de facilitar a leitura deste capitulo, nesta secao seréo definidos de
forma muito geral alguns dos elementos basicos de um projeto.

ACoordenadas x, y: Sd0 as coordenadas horizontais sobre um plano, em qualquer

sistema de referéncia.
ACoordenada z: E a coordenada vertical (perpendicular ao plano).

A Batimetria XYZ: Uma série de pontos com coordenadas XYZ que definem a

batimetria de uma area de estudo.

AContorno_de costa, ou costas: Um conjunto de pontos com coordenadas XY

gue demarcam um contorno, que geralmente € o limite entre areas de terra e mar.

Almagem: E um arquivo do tipo JPG, BMP ou PNG com a representagio em planta

de fotografias, mapas ou cartas nauticas de uma area de estudo.

Almagem referenciada: E uma imagem para a qual foram definidas algumas

dimensdes, e esta localizada com relagdo ao sistema de coordenadas em que se esteja

trabalhando no projeto.

APoligono: Toda a batimetria esta definida mediante poligonos. Estes, por sua vez,
sdo elementos que permitem modificar a batimetria de uma area de estudo que delimita

uma série de pontos batimétricos.

APlano de trabalho: E o espaco na tela onde o usuario é capaz de modificar a

batimetria e seus contornos, também pode visualizar batimetrias, imagens, linhas de
costa, individualmente ou combinadas (ver Figura 20). Este espaco retangular esta

delimitado pelos eixos XY definidos pela batimetria ou pelo usuario.

AArea de trabalho: E um retangulo que delimita uma &area especifica de interesse

dentro do plano de trabalho (ver Figura 20). Este retdngulo tem eixos paralelos ao plano de

trabalho, com iguais ou menores dimensoes.

A Plano_interpolado: E o espaco na tela onde o usuério pode visualizar as

modificagOes realizadas sobre a batimetria do plano de trabalho.

62



SMC 3.0
Capitulo 5

A Cenério: E uma éarea da costa onde a batimetria interage com um grupo de
contornos (diques, falésias, muros, etc.) e um padrédo de dindmicas locais (movimentos
de ondas, correntes, marés, etc.). Qualquer modificacdo de um destes elementos gera

um novo cenario.

AAlternativa: O conceito de alternativa dentro de um projeto se associa a um cenario
gue o usuério deseja analisar. Uma alternativa se comp8e fundamentalmente de um
plano de trabalho, onde o usuério, fazendo uso de alguns elementos graficos, modela
e modifica uma batimetria e, é capaz de aplicar algumas das ferramentas de curto, médio
e longo prazo. Uma alternativa € associada, como sera visto mais adiante, a uma série

dediretdrios onde sdo armazenadas todas as informag6es do caso em questao.

5.2 O que é um projeto?

UmApo | €unm@rea de trabalho dentro do SMC, que esta associada a uma area
de estudo em um trecho de litoral. Através do icone @ fPagina inicial dopr oj sid 0 0
gerenciadas todas as informacgdes geradas dentro de um estudo, armazenando-a de

forma estruturada.
Um projeto pode ser criado a partir de duas opg¢des distintas:

1 Opcdo 1: a partir da execucdo do Programa BACO através da ferramenta "SMC
Tools", que transfere a um projeto uma série de poligonos com batimetrias, cartas

nauticas e linhas de costa, de uma area de interesse (Figura 27).

1 Opcgédo 2: a partir de um projeto vazio, onde é gerada uma primeira alternativa
de trabalho mediante a leitura de um dos seguintes arquivos: arquivo de batimetria XYZ
tipo ASCII, arquivo de imagem BMP, JPG ou PNG, ou um arquivo de contorno de costa

tipo DXF e BLN. Uma descricdo do formato destes arquivos encontra-se no Anexo 1.

Quando se gera um projeto, um diretério é criado, tal como mostrado na Figura 27.
Este diretério contém uma série de subdiretorios, chamados batimetrias, imagens,
costas, poligonos e praias onde se armazenam todos 0s elementos contidos no projeto.
Além disso, hd algumasfi | i sgue pesniitem acessar as informacdes destes diretorios.

Esta informacédo é global e esta disponivel para todo o projeto.
Por outro | ado, h&8 outros subdirsuiconcditms deno
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em i 5 Definicbes préviasg. O diretdrio da primeira alternativa é gerado quando se cria um
projeto com qualquer das opcdes anteriores. As demais alternativas vao sendo geradas
pelo usuéario & medida que vai trabalhando com o sistema. Estes diretérios armazenam as
informagBes associadas a cada plano de trabalho, e é ai onde serdo gerados os
subdiretérios de trabalho para os distintos modelos numéricos do SMC. O usuério € livre
para gerar o niumero de diretérios de alternativas que desejar (sua Unica limitacdo é o
espaco no disco rigido do computador). Cada alternativa dispde de qualquer dos
elementos armazenados nos cinco diretorios descritos anteriormente, além de todos os

elementos que séo gerados dentro do plano de trabalho.

Uma vez conhecida a estrutura do projeto, descreve-se de forma detalhada os
elementos base para gerar um projeto: (1) o icone: fP4gina inicial do projeto"@, e(2a
janela de fiControle de alternativasq que permite criar ou mover-se entre estas. E muito
importante entender e manusear corretamente estes elementos, uma vez que sdo a base

para o uso do sistema.
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BACO
@ Projeto vazio 44— SMC SMC Tools @
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Imagem g
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. |Editores e Listas PETRA

Dependéncia do Diretério

Figura 27 i Esquema global da estrutura de um "projeto" dentro do SMC.
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5.3 fcone fiPagina inicial do projetod @)

Esta pagina gerencia as informacg8es dos projetos, bem como alguns aspectos globais
do SMC. Dentro do SMC é possivel acessar a pagina inicial do projeto, clicando no icone @

tal como mostrado na Figura 28. A seguir sdo descritas as op¢fes desta pagina.

Novo Projeto:

Sua selecdo permite criar um novo projeto. Outra forma de acessar esta opgdo é
clicar com o mouse o botdo (1) da Figura 28. Uma vez que aparece a opgdo i Cr nowa

projeto” (Figura 29 - B.) € necessario seguir 0s seguintes passos:

9 Selecionar o diretério de onde estara vinculado o novo projeto, pelo padréao
SMC;

9 Dar um nome ao projeto, o qual serd também o nome do diretério de trabalho;
9 Fazer uma descricdo do projeto.

Para criar um projeto a partir de um arquivo de batimetria, uma imagem ou uma linha
de costa, apertar o botéo "Criar vazio", como demonstrado na Figura 29 — B; aparecendo na
tela a janela (C) denominada Controle de alternativas. Clicando no botdo com o desenho
de uma péagina, aparece uma lista (D) com quatro opcdes: as trés primeiras (batimetrias
XYZ, imagem e costa) nos permitem criar um novo projeto. A Ultima opcédo (copiar
alternativa ativa) permite copiar uma alternativa ja existente, que é somente util quando ja

existe o projeto.

Quando se cria um projeto a partir de um arquivo de batimetria XYZ, imagem ou
costa, 0 sistema gera o diretério do projeto, e dentro deste, um subdiretério com a
primeira alternativa. O elemento encarregado de ler o arquivo e gerar tal subdiretorio € a
janela de Controle de alternativas (Figura 29 - C) Na secao seguinte sdo descritos 0s passos

necessarios para concluir a criagdo do projeto a partir desta janela. A seguir continua-se com

a descricdo das opcdes da pagina inicial de projetos, @
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Abrir Projeto:

Permite abrir um projeto j& existente, seja um projeto criado anteriormente com o
SMC- Brasil, ou um projeto gerado com o programa BACO, a partir do SMC Tools. Uma
vez que esteja selecionada esta opc¢éo, aparece um menu similar ao da Figura 29-B,
permitindo buscar o diretério correspondente. Outras formas de acessar esta opcéo
sdo: clicar com o mouse no segundo botdo (2) da barra de botdes graficos (ver
Figura 28) ou selecionando dentro de Projetos recentes um dos enderegos
armazenados (ver Figura 29-A).

Salvar Projeto

Esta opgéo permite salvar os elementos que foram gerados ou modificados, até
este momento dentro do projeto. Outra forma de acessar esta opgdo é clicar no
terceiro botdo (3) da barra de botdes graficos (ver Figura 28). Por seguranga do
sistema, ao sair do SMC, este sempre pergunta se é para salvar as informagfes do
projeto. E recomendavel ao usuario ir salvando o trabalho efetuado no projeto, a
medida que se trabalha sobre ele e ndo esperar para salvar todas as informacdes

somente ao final da sec¢éo.

Propriedades:

Nesta opcéo aparecem algumas propriedades e atributos gerais do projeto, como o
diretdrio de trabalho e a descri¢ao.

Listas:

Esta opcdo permite editar as listas de todos os poligonos, imagens e costas
que foram geradas ou lidas a partir dos arquivos, pelas distintas alternativas dentro do

projeto.

Cabe ressaltar que é aqui, somente, onde é possivel apagar de forma

irreversivel alguns destes elementos do projeto.

69



SMC 3.0
Capitulo 5

54 Janela de controle de alternativas

Usos deste controle

O controle de alternativas (Figura 30) permite ao usuario:
1 Gerar a primeira alternativa quando um projeto é criado.
1 Criar novas alternativas dentro do projeto.
1 Mover-se entre as distintas alternativas do projeto.

A janela de Controle de alternativas juntamente com o Editor do plano de trabalho
(que sera visto mais adiante), sdo elementos fundamentais que o usuario deve

dominar se quiser trabalhar de forma adequada com o SMC.

Acesso

Pode-se acessar a esta janela de duas formas: a primeira € quando se cria
um projeto, tal como descrito na se¢do anterior, seguindo o procedimento da Figura
29. A segunda é quando ja se esta trabalhando dentro de um projeto e se acessa
clicando o quarto botéo (4) da barra de botdes graficos (Figura 30).

Manuseio

O controle de alternativas permite ao usuario trés possibilidades, mover-se entre
as distintas alternativas existentes, 0 que se consegue selecionando, com 0 mouse,
uma alternativa da lista da Figura 30-A. A segunda possibilidade é criar uma nova

alternativa, e a Gltima é apagar uma alternativa ja existente.

A seguir é feita uma descricéo detalhada de como criar alternativas, tanto para criar

um novo projeto, como parte do trabalho dentro de um projeto ja existente.
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Como criar uma alternativa a partir de um arquivo de batimetria XYZ

A primeira coisa a se fazer é clicar na lista da Figura 30-B a opcédo "a partir da
batimetria XYZ...", aparecendo a seguir uma janela de Nova alternativa, onde deve-se
seguir os passos mostrados na Figura 31. As letras identificam as janelas que aparecem

durante o processo e 0s numeros a ordem cronolégica em que devem seguir as acdes

a seguir:
1. Clicar na janela (A) badibmet«do aAr qui vo X
2. Uma vez na janela (B), aparece uma lista com os arquivos de batimetrias

gue foram sendo incorporados ao projeto, lista que estara vazia quando se cria um
projeto. No caso de se desejar criar a alternativa com um destes arquivos, selecione-o e
cligue no botdo A S e | e cvoltamda aodmenu anterior. Se 0 que deseja € ler um novo
arquivo (por exemplo, no caso de criar um projeto) clicar no botdo "+ Adicionar arquivo
XYZ".

3. Neste momento aparece o0 menu (C), onde sao lidos e definidos os
aspectos da batimetria. Clicando no botdo com a pasta azul, aparece na janela (D) um

diret6rio de busca do arquivo de batimetria.

4. Buscar e selecionar o arquivo desejado, depois de clicar no botdofi Abr i r 0.
Neste instante aparece na lista (C) o nome do arquivo da batimetria (para consultar os

detalhes sobre o formato deste arquivo, consultar o Anexo 1).

5. Ha, na janela (C), uma op¢do que permite ao usuario definir uma nova

elevagdo do zero atual da batimetria.

6. Também se deve especificar o tipo de arquivo, se é batimetria ou
topografia. O SMC trabalha internamente s6 com cotas batimétricas, multiplicando
qualquer arquivo em topografica por i 1. Na parte inferior da janela (C) aparecerdo as

classes da batimetria (em XYZ) e o niUmero total de pontos do arquivo.

7. Clicar no bot«o AAdicionar(®., voltando no

8. Em (B) clicar em fsel efinelmante @& fanela migid ndo e s
(A).

9. Se clicar no botdo A D e t a lépessivel, definir uma area de trabalho a

partir de umas coordenadas XY, bem como definir a variagdo dos niveis de efeitos visuais
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do gréafico de batimetrias no plano de trabalho. Pelo padréo aparece a variacéo inicial (XY2Z)
definida pela batimetria. Se ndo deseja definir uma area de trabalho neste nivel, mais

adiante h& a possibilidade de fazé-lo.

10. Da mesma maneira é possivel, nesta janela, definir uma orientacdo do

Norte (orientacdo que também pode ser modificada mais adiante, dentro do SMC).

11. Final ment e, clicar no bot«o MAAceitaro,
apareca acima do plano da alternativa e fechar a janela (ver Figura 30-A) de Controle das

alternativas.

A partir deste momento, esta batimetria é denominada batimetria do plano de

trabalho.
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Figura 317 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de batimetria XYZ.
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Como criar uma alternativa a partir de um arquivo de imagem

Da mesma forma que no caso anterior, clicar no menu da Figura 30-B na opcdo A
partir de imagem. Na Figura 32 sdo mostradas as janelas e a sequéncia cronoldgica que

deve ser seguida para criar a nova alternativa, tal como indicado a seguir:

1.Uma vez que apareca a janela (A) de Nova alternativa, como no caso

anterior, coloque um nome e sua descricao.

2a. Se desejar selecionar uma imagem referenciada ja existente no projeto,

selecione-aa partir da lista e cligue em fAaceitar

2b. Se, ao contrario, 0 que se deseja € inserir uma nova imagem (como é o
caso quando se esta criando um projeto), clicar no botdo amarelo na etiqueta: i Cr i ar
a partir de arquivod e i ma gsamagdo abre a janela (B), a qual permitira

selecionar o arquivo da imagem.

3.Clicar no botdo fi Adicionar arquivo de i ma g eond@ pode-se visualizar a
janela (C) de Adicionar arquivo de imagem.

4.No botédo azul, é possivel abrir um editor de busca similar ao descrito na
Figura 31-D, o qual permite buscar e selecionar a imagem desejada (imagem tipo
BMP, JPG ou PNG).

5.Nesta mesma janela (C) hd a opgéo de ler um arquivo denominado fi d e
m§& s ¢ a rEsted arquivo permite converter em transparentes algumas areas da
imagem (por exemplo, eliminar em uma foto de praia e mar, as areas azuis do mar,
deixando somente visiveis (opacos) os contornos de praia e areas de terra). Este
arquivo € a mesma imagem que |é-se em (4). A Unica diferenca é que se encontra
totalmente em escala de cinzas. As areas que se encontram em cor preta indicam
zonas que serao transparentes na imagem colorida e as areas em branco, as
zonas opacas ou visiveis. Os cinzas definirdo as transparéncias intermediérias na

imagem colorida.

6.Uma vez selecionado o arquivo da imagem, esta aparecera na lista de
arquivos de imagens do projeto (janela B), como um arquivo tipo PNG, uma vez

gue é o formato interno com que o SMC manuseia as imagens.

7.Na parte inferior da mesma janela (B), pode-se dar uma escala a imagem,

definindo as coordenadas XY de seus cantos. Isto permitira definir os limites
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do plano de trabalho. No caso de estar gerando um novo projeto s6 nos interessa
definir as coordenadas dos dois cantos mostrados na janela (B) (inferior esquerda
e superior direita). Por outro lado, ao trabalhar em um projeto onde j& existe o plano
da alternativa e tém-se definida uma é&rea de trabalho (0 que significa que ja
existem eixos de referéncia), h4 duas opc¢des: a primeira é que a imagem esteja
orientada igual aos eixos do plano de trabalho (area de trabalho), com o qual sdo
definidas as coordenadas dos cantos inferior esquerdo e superior direito da
imagem. A segunda é que a imagem apresente uma orientacdo distinta a do
plano de trabalho, com a qual é necessario definir as coordenadas de trés de seus
cantos (o inferior esquerdo, o superior esquerdo, o inferior direito). Conforme o caso,
em gue nao se disponha das coordenadas dos cantos da imagem, h& a opcao de
ajustar a imagem aos limites existentes da area de trabalho, de tal forma que uma
vez que se esteja trabalhando sobre o plano, o usuéario podera deslocar ou
deformar a imagem para ajustd-la manualmente. Para este ajuste manual, o
programa por padrdo ndo permite distorcer a imagem. Tal opcao é livre de ser
alterada pelo usuario.

8.Uma vez referenciada a imagem, clicar em i Se | e c éno(B)aA martir
desta opgédo volta-se a janela (A), onde aparecera na lista a nossa nova imagem ja

referenciada.

9.Novamente, como no caso do projeto a partir de uma batimetria, pode-se
selecionar uma area de trabalho (XY) sobre a imagem e a orientacdo do Norte.
Cabe esclarecer que os intervalos para as isolinhas de nivel ndo representam

gualquer utilidade nesta opcéao.

10. Finalmente, clicar no botdo A A ¢ e ind janela (A). A partir deste

momento aparecera a imagem no plano de trabalho da alternativa ativa.
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Figura 327 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de imagem.
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Como criar uma alternativa a partir de um arquivo de linha de costa

Clicar na opcédo A Apartir de ¢ 0 st @aa menw (B) da Figura 30, e seguir o
procedimento descrito a seguir (ver a sequéncia na Figura 33):

1. Dar um nome a alternativa ou aceitar o dado pelo padrdo. Em seguida,
fornecer, se desejar, uma descricao.

2a. Se desejar ler uma linha de costa que foi incluida previamente no projeto,

selecione-a da lista de costas na janela (A), e clique diretamente no botdo (6)A Acei t ar 0.

2b. Se ao contrario, desejar ler uma nova linha de costa (por exemplo, quando se

cria um projeto), clicar no botdo denominado "Importar linha de costa", aparecendo a lista

(B).

3. Selecionar uma das duas opc¢des (arquivo tipo DXF ou arquivo tipo BLN),
com o qual, aparece depois na tela o editor Abrir (C).

4, Neste editor é possivel buscar e selecionar o arquivo correspondente.
Depoisdesta a- «o, clicar no bot«o AAbriro, o qual
(A).

5. Assim como no caso da batimetria XYZ e da imagem, ha a opcao de definir

uma éarea de trabalho juntamente com a orientacdo do Norte. Novamente, a variacdo das

isolinhas de nivel ndo tem sentido nesta opcao.

6. Finalmente, clicar no botdo i A ¢ e icdmaor gaial aparecera em um novo

plano de trabalho de alternativa, a linha de costa.

78



SMC 3.0
Capitulo 5

& a=an s+ BEa

= v

@ I = ]-sj T4 I Herramientas

Mueva alternativa

‘|Nueva sternstiva

Mombre I.ﬂ\lternaﬁva 5 n

Dezcripcion I 2 [C3)Dique_datos
| |CJ)Ejemplos_FormaPlanta
- Dacumentos  |[25)Encajada_datos
Lista de costas recientes Dmalaga_datos
Momkbre | Descripcion [C)pineda_datos
659 Costa & - |C)Practica_Suances 9
ESQ_CDS‘ta g E sciitorio |7)5uances_datos
ESQ_CDS‘ta 10 @ |C5) Torrevieja_datos_topograficas
B50_Costa 11
E53_Costa 12
Costa 1
Importar contorno de costa ¥ @ <<Detalles
Area de trabajo Direccion norte () . Miz sitios dered  Mombre: || j b
hdinitn hd&imo 0.000 Tipo: IDXF _I Cancelar |
% |ooon [1.000 : 4
W |c|.nnc| |1 000

Rango para definir fisualmente las
izolineas de nivel (frifico de batimetria)

Minimo Pel&zzimo 3

Z o000 1.000 Imporkar DxF. ..
Importar BLM. ..

@ Acentar Cancelar |

Figura 331 Criar uma alternativa a partir de um arquivo de linha de costa.
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Como criar uma alternativa a partir de outra existente

Esta opcéo permite copiar uma alternativa ativa, em outra nova que se deseja criar.
Estando localizados no plano de uma alternativa, acessar o controle de alternativas (Figura
30) e clicar naopcdo i Cr altermativa a t i dadista (B). Esta opcdo pode ser aplicada so
guando o projeto existe e contém pelo menos uma alternativa. A seguir, com a ajuda da

Figura 34 se descreve o procedimento que se deve seguir:

1. Definir o0 nome e descricdo da nova alternativa (pelo padrdo se

cria uma nova alternativa com o nimero sequencial correspondente).

2. Clicar no botdo A Ac e i & reestedmomento o sistema gera um
diretério com a nova alternativa, juntamente com um novo plano e area de
trabalho, onde o sistema copiou todos os elementos da alternativa anterior
(poligonos que séo as batimetrias, costas, imagens). Finalmente, o sistema se
posiciona sobre a nova alternativa ficando esta como a alternativa ativa.
Cabe mencionar que ao abrir o plano de trabalho da nova alternativa o
usuario estara no modo de batimetria interpolada. Para visualizar todos os
elementos que foram copiados da alternativa anterior é necessario passar para

0 modo de batimetria de edigéo.
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Figura 341 Criar uma nova alternativa a partir de uma alternativa ja existente.
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6 M- dul o de AModel agem do Terreno ( MMT) o

Dado que um dos principais objetivos deste manual é conhecer e ensinar o
manuseio deste modulo, tentou-se apresentar, neste capitulo, uma estrutura da forma
mais clara possivel. Esta sec@o estd organizada da seguinte forma: Inicialmente sao
definidos alguns dos elementos basicos do modulo, a seguir, € descrito o que € o
MMT e qual é sua estrutura. Na se¢do seguinte, fala-se das possiveis aplicacdes do
MMT dentro da metodologia de trabalho do SMC e, logo apds, sdo descritos os diferentes
editores que controlam os elementos do mddulo. Finalmente, aparece uma ajuda de

como utilizar algumas das ferramentas gréficas e de desenho do plano de trabalho.

6.1 Defini¢cBes prévias

Na secdo anterior foram definidos alguns termos como (contorno de costa,
poligono, plano de trabalho, area de trabalho, alternativa, etc.), aos quais acrescenta-se
outras definicdes que permitirdo facilitar a leitura deste capitulo.

{ Batimetria de edicdo: E uma batimetria associada a uma alternativa definida

através de poligonos, que foram gerados a partir de um arquivo de batimetria XYZ.
Também pode ser denominado batimetria de edicédo a batimetria gerada a partir de uma

copia de um plano de trabalho de uma alternativa ativa.

{ Batimetria interpolada: E a batimetria que resulta ap6s modificacdes da batimetria

de edicdo de uma alternativa. Esta batimetria esta localizada no plano interpolado
(batimetria interpolada).

9 Modificador do plano: é um elemento que define ou modifica as coordenadas XYZ

de alguns pontos sobre o plano de trabalho.

9 Poligono fechado: E um contorno que delimita uma area fechada, que inclui

em seu interior uma série de pontos com coordenadas XYZ. O poligono fechado é
utlizado como um fAmodi ficador d o trgsltipos ale poligonosr abal h-

fechados: poligono retangular, poligono irregular e poligono de praia.

1 Poligono_retangular: E um poligono fechado, cujo

contorno tem forma de retangulo.

1 Poligono irregular: E um poligono fechado, cujo contorno pode ter qualquer forma.
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Podem ser poligonos de elevacao constante ou poligonos constituidos por pontos XYZ.

Lembrar que toda a batimetria do SMC esta definida como um poligono fechado

constituido por pontos XYZ.

1 Poligono de praia: E um poligono fechado, cujo contorno pode ter qualquer forma

e contém em seu interior pontos com a batimetria de uma praia em equilibrio (a qual é

definida a partir de uma forma em planta e do perfil de equilibrio).

{ Poligono_aberto: E um modificador do plano de trabalho. E definido a partir de

uma série de pontos com coordenadas XYZ conectados por retas. A poligonal é definida a

partir de uma elevacéo z constante.

{Linha de costa: E um @i ¢ o nt @ercnoos t gaed de forma similar ao poligono

aberto, seus XY encontram-se unidos por segmentos retos. A linha de costa ndo esta
associada a uma elevacao, € um elemento que define um contorno visual, sobre o plano de

trabalho.

1 Editores: S&o uma série de janelas e ferramentas, a
partir de onde sao controlados os elementos associados ao plano de trabalho
(batimetrias XYZ, poligonos, imagens e costas). Os editores permitem modificar e salvar

os atributos destes elementos.

6.2 O que é 0 MMT?

E um modulo que permite gerar e/ou modificar batimetrias de uma area de estudo.
Entre as modificagbes possiveis esta incluida a geracdo de batimetrias baseadas em

condi¢Bes de equilibrio em longo prazo de uma praia (perfil e planta).

O objetivo deste modulo € permitir ao usuario a geracao de batimetrias associadas a
diversos cenarios de atuacédo (obras, alimentacado de praia) para sua posterior analise com

0s programas do SMC.

6.3 Estruturado MMT

OModulode i Mo d e | dogemr eerc@mposto por quatro partes: a primeira € um
conjunto de elementos que permitem modificar o plano de trabalho (os quais serdo
denominados modificadores do plano); a segunda parte esta composta por uma série de
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editores que permitem definir algumas propriedades destes modificadores; em terceiro

lugar ha a interpolagdo do terreno, o qual combina os modificadores do plano de
trabalho, permitindo obter uma batimetria modificada; e finalmente, ha algumas
ferramentas gréficas e de desenho que facilitam o trabalho sobre o plano. O esquema desta
estrutura € apresentado nos Quadros 1 e 2, que serdo descritos a seguir:

Editores do plano de trabalho

Dentro dos editores que controlam os distintos elementos do médulo, o mais

importante detodos é o E d idaptamodet r a b aSluaimportancia reside em controlar e

7

dar acesso aos demais editores, de alguma forma pode-se dizer que é o centro de

controle do plano de trabalho.
Os editores que controlam os elementos do plano de trabalho séo:

(1) O editor de poligonos, que permite modificar qualquer ponto da batimetria

de edicdo (edicdo de pontos batimétricos);
(2) O editor de costas;
(3) O editor de imagens;
(4) O editor das praias em equilibrio;
(5) Interpolagdo do Terreno (parte do MMT).

Estes editores permitem acessar e modificar os atributos de seus elementos

correspondentes (Figura 35).
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Figura 357 Editores que controlam os elementos do plano de trabalho: Poligonos (editor de pontos), Costas, Imagens, Praias em Equilibrio e Interpolagéo
do Terreno.
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Quadro 11 Esquema da estrutura e aplicacdo do Modulo de Modelagem do Terreno (MMT).

MODULO DE MODELAGEM DO TERRENO (MMT)

Editores

Elementos do plano

Possiveis aplicacdes (6.4)

(6.6) Editor de
poligonos

Poligono/Editor
de Pontos

(x0, Y0, z0)

No geral permite modificar a batimetria de base:

i Inserir pontos em uma batimetria;

i Modificar a profundidade dos pontos;

| Copiar profundidades de alguns pontos a outros;
1 Apagar pontos da batimetria.

Poligono aberto

Um contorno e

Digitalizar as batimetrias a partir de cartas nauticas, planos ou mapas;

(6.9) Editor de
praias em equilibrio

pontos XYZ - Definir contornos da batimetria em proximidades de estruturas.
- Desenhar diques;
Retangular - Desenhar zonas de sombra;
Poli fechad - Definir &reas de recife;
ofigono fechado - Dragagens e alimentacao praial;
Um Irregular - Incorporar uma batimetria detalhada a uma zona especifica do plano (input);
contorno e - Obter uma batimetria de uma area especifica do plano (output).
pontos . Obter a batimetria de uma praia com a forma de planta e perfil de equilibrio:
XYZ Praia em .
o 9 Praias de enseada;
equilibrio )
. 1 Quebramares;
(Planta-perfil) . . . .
1 Praias protegidas por diques de abrigo em portos, etc.

(6.5) Editor do plano de trabalho

(6.7) Editor de costas

Linha de costa
Contorno e pontos XY. Input:
arquivos DXF, BLN

- Localizagdo aproximada de contornos costeiros (terra-mar);
- Referéncia da linha de costa para os modelos do SMC;
- Serve como base para a analise da forma em planta de equilibrio.

(6.8) Editor de imagens

Imagens
georreferenciadas Input:
arquivos BMP, JPG, PNG

- Inclui imagens georreferenciadas de cartas nauticas, mapas, planos, fotografias, que servem como
base de referéncia aos modelos do SMC durante a analise e o processamento de resultados;

- Serve de base para a andlise da forma em planta de equilibrio.

(6.10) Ferramentas
gréficas e de desenho do
plano de trabalho

- Geradores de poligonos e costas;
- Perfis transversais da batimetria;

- Zoom;
- Régua;

- Camadas do plano de trabalho,

Criar qualquer tipo de poligonos e linhas de costa;

- Mover-se sobre o plano de trabalho;

- Ampliar ou reduzir as escalas do plano de trabalho;

- Medir distancias sobre o plano de trabalho;

- Retirar ou adicionar visualmente elementos sobre o plano de trabalho;

- Criar arquivos de perfis transversais a partir de uma batimetria de base, etc.
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Quadro 21 Esquema de interpolagdo do terreno.
Possiveis elementos do plano detrabalho Acdes ao interpolar (planointerpolado)
. . Area de . . .
Numero Elementos Tipo pontos trabalho NUmero Arquivos gerados Tipo pontos
Batimetria (poligonos
n constituidos por X, Y, Z
PROGRAMA DE pontos)
INTERPOLACAO
DO TERRENO Poligonos fechados Alternativa.xyz
n inclui prai XY, 2 Define um . e
(inclui praias) ~ 1 (contém a batimetria X, Y, 2
(Cria a batimetria retangulo onde interpolada)
interpolada de serd modificada
v Al rEiive n Poligonos abertos X, Y, Z a batimetria
partir de um plano Editor de Poligonos/ 0.0, 20 (pode ser todo
n X0, Y0, Z
de trabalho) Editor de pontos 4 ou parte do
dominio do plano
de trabalho) 1 Alternativa.cos
n Linha de costa X,y X,y
1 Alternativa.dxf
n Imagem _ 0 _ _
?'rgt?rzlo (;je ...\Projeto\Alternativa_ativa ...\Projeto\Alternativa_ativa\Mopla (Arquivos
rapr?)j e(t)o 0 (Estéo localizados no diretorio da alternativa_ativa). de batimetria e costa no diretério MOPLA)

88



SMC 3.0
Capitulo 6

Uma descricdo detalhada de todos estes editores serd apresentada mais adiante
dentro deste mesmo capitulo.

Elementos do plano de trabalho

Fazendo referéncia ao Quadro 1, verifica-se que ha trés elementos que podem ser
denominados modificadores do plano (ver em descricdes prévias), sendo estes: o
poligono aberto, o poligono fechado e o editor de poligonos - que permite editar e
modificar os pontos batimétricos. O poligono aberto € utilizado fundamentalmente para
digitalizar batimetrias a partir de cartas nauticas, planos e mapas, bem como para definir

de maneira cuidadosa os contornos em proximidades de estruturas.

Os poligonos fechados podem ser de trés tipos: retangulares, irregulares e de praia
em equilibrio (ver definicdes prévias). Os poligonos retangulares e irregulares sao
utilizados, por exemplo, para gerar estruturas como diques, definir areas de recifes, realizar
dragagens e alimentacgdo de praia, incorporar batimetrias detalhadas de uma determinada
area, extrair de uma batimetria do plano a batimetria de uma area em especifico, etc.
Resumindo, os poligonos irregulares e retangulares podem ser de elevacado constante ou
poligonos constituidos por pontos XYZ; sendo estes ultimos os que definem uma
batimetria. Por outro lado, o poligono de uma praia em equilibrio € utilizado para definir
uma batimetria que inclua, simultaneamente, a forma em planta e o perfil de equilibrio
praial. Isso permite definir a forma de equilibrio em praias de enseada, praias com

guebramares, praias protegidas por diques em areas portuarias, etc.

A linha de costa é um elemento do plano de trabalho que apesar de nao modificar os
pontos XYZ da batimetria, permite alterar visualmente o contorno de referéncia entre o mar
e as areas de terra. Dentro de suas aplicacbes estd o fato de servir de contorno de
referéncia dentro de alguns programas do SMC, e também como base para a analise da

forma de equilibrio em planta.

Outro elemento do plano de trabalho sdo as imagens georreferenciadas, as quais
permitem incluir cartas nauticas, mapas, planos e fotografias. Estas facilitam e servem de
referéncia para alguns dos modelos do SMC, bem como de base para a representacao
de seus resultados. Também, assim como as linhas de costa, servem de referéncia

para a andlise da forma de equilibrio em planta.
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Programa de interpolacdo do terreno

Este programa combina os diferentes elementos modificadores do plano de trabalho
(poligonos fechados, poligonos abertos e o editor de poligonos/editor de pontos), gerando
um novo plano de trabalho com a batimetria interpolada e um novo arquivo de batimetria

cujo nome é o de alternativa (alternativa.xyz), tal como mostrado no Quadro 2.

Por outro lado, todas as linhas de costa disponiveis no plano de trabalho, se
combinam em um Unico arquivo denominado (alternativa.cos), exceto as costas associadas

ao arquivo tipo DXF, as quais se combinam em outro arquivo denominado (alternativa.dxf).

Finalmente, todos estes arquivos sao salvos em um novo subdiretério chamado
MOPLA, o qual é gerado diretamente dentro do diretério da alternativa ativa. Este

subdiretério é onde o programa de analise em curto prazo, o MOPLA, é acessado

guando executado diretamente a partir da alternativa ativa.

Algumas caracteristicas que devem ser consideradas no momento de interpolar o

plano de trabalho séo:

1 N&o tem sentido interpolar um plano de trabalho onde s6 existam linhas de

costa e/ou imagens.

1 O programa de modificacdo do terreno s6 incluira os poligonos, pontos e linhas

de costa que aparecam no editor do plano de trabalho.

1 Se interpolar uma batimetria sem nenhum tipo de modificacdo adicional, obtém-
se a mesma batimetria dentro do plano interpolado e o diretério MOPLA, a menos que ja

se tenha definido uma area de trabalho menor que a do plano de trabalho inicial.

T Quando se copia uma batimetria interpolada de uma alternativa ativa 4 outra
nova alternativa, o novo plano de trabalho contém a cdpia de todos os poligonos, costas e

imagens da alternativa anterior.

6.4 Aplicacbes do MMT

O Mobdulo de Modelagem do Terreno foi concebido com a ideia de permitir ao
usuario um amplo ndamero de aplicacdes, as quais irdo descobrindo a medida que se
familiarize com o SMC. Como por exemplo, na Figura 36 é apresentado um esquema com
algumas das aplicacdes bastante utilizadas.
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Uma primeira aplicacdo e a mais basica de todas, se refere a aqueles casos onde nao
se conta com uma batimetria digitalizada de uma area de estudo mas, ndo obstante, se conta
com imagens digitalizadas de cartas nauticas. A partir destas imagens, 0 usuério pode
criar um projeto e gerar poligonos abertos a partir das isolinhas batimétricas das cartas
nauticas bem como criar linhas de costa dos contornos mar-terra. Uma vez que tenha
digitalizado a imagem, procedera para interpolar o plano de trabalho, obtendo, assim,
arquivos da batimetria e linhas de costa da area de interesse. Estes arquivos poderdo

ser utilizados como entrada a outros modelos numéricos do SMC.

Dentro das aplicagcdes mais Uteis encontra-se a geracao das batimetrias de situacdes
passadas, presentes e futuras de uma mesma area de estudo, para entdo, utiliza-las
como entrada em alguns dos modelos numéricos do SMC, permitindo ao usuario

analisar diferentes cendrios para mesma area de estudo.

Tal como apresentado na Figura 36, 0 usuario pode criar um projeto a partir da
ferramenta SMC Tools (programa BACO) ou a partir de uma batimetria XYZ. No caso de
eventos passados, 0 usuario pode gerar alternativas a partir de arquivos de batimetrias
antigas ou ir modificando a batimetria atual com a ajuda de cartas nauticas antigas. Depois,
ao ir interpolando, ird obtendo os diferentes cenarios.

Para analisar a situacao atual (ou futura), quase sempre as cartas nauticas nao
contém os detalhes necessarios na zona de estudo, ou em outros casos, ndo estdo
suficientemente atualizadas e nao contém alteracdes recentes. Neste sentido, €
necessario, antes de tudo, incorporar ao plano de trabalho um poligono com a batimetria
de detalhe atualizada. A partir deste momento, é possivel interpolar a batimetria atual para
sua andlise, bem como gerar novas situagcdes ou cenarios futuros incluindo: diques,
alimentacgdo praial, dragagens. Uma vez interpoladas estas novas batimetrias, se dispoe
dos cenarios onde poderao aplicar os diferentes modelos numéricos do sistema e prever

0 comportamento da area de interesse.
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Algumas Aplicagp es do m-dul o deeii MedMIhPagem

Estudo de uma area do Litoral

'

N&o ha batimetrias da area de
estudo

I

Criar um projeto a partir de uma
imagem (Carta, Plano, etc.)

Criar poligonos abertos das
isobatimétricas, e linhas de costa
(a partir da imagem referenciada)

|
v

Gerar projeto com SMC Tools BACO
 Cartas Nauticas
Batimetrias
1 Costas

E

v

Criar projeto a partir de batimetria XYZ
(batimetria base)

| |
v

Incluir batimetria detalhada atualizada (como poligono)

Situacdo passada

v

Interpolar

’

Criar alternativas a partir de
antigas batimetrias

v

Interpolar

v

Arquivos de batimetria e costa

Arquivos com as batimetrias e costas
diferentes das situagfes anteriores

:

v v

Situacéo atual Situacéo futura

! v

Criar (N) alternativas:
Criar alternativa incluindo - Obras;
costas e imagens - Alimentacéo praial;
- Dragagem.
Interpolar Interpolar

1 v

Arquivos com
Arquivos de batimetria e costa batimetrias e costas de
atual novas situagdes

v v

MODELOS NUMERICOS DO SMC

Figura 36 i Aplicac6es do Médulo de Modelagem do Terreno (MMT).
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6.5 Editor do plano de trabalho

O editor do plano de trabalho permite acessar, salvar e gerenciar todas as
informacdes relacionadas a um plano de trabalho. O acesso a este menu pode ser realizado
clicando no quinto botao da barra de botbes gréaficos , tal como apresentado na Figura 37.
Uma vez ativado este editor, se o plano contém uma batimetria, aparecerdo na interface
gréfica os pontos da batimetria na cor rosa, para isso assegurar-s € Qque a O0Op- «O0
pont oso0 se ence fotem sseleaidnadesaocd goligonos da batimetria que
aparecem na lista do editor de poligonos e, posteriormente, pressionado o botdo de

interpolacdo parcial B como serd visto mais adiante; na interface gréfica aparecerao

na cor azul os pontos batimétricos correspondentes a agua, e em verde 0s pontos

correspondentes a terra.

Este editor esta composto por oito seg¢Bes (numeragdo na Figura 37): (1)
informacdes gerais do plano de trabalho, (2) informacdes gerais de pontos batimétricos, (3)
area de trabalho, (4) caracteristicas do grafico de batimetria, (5) edicdo de poligonos, (6)
edicdo de costas, (7) edicdo de imagens e (8) planos da batimetria de edicdo e da batimetria
interpolada. As quais é explicado a seguir:

Informacdes gerais e visuais do plano:

Nesta secdo aparece o nome da alternativa ativa, juntamente com uma descrigao

dada pelo usuario.

Il nf or ma- »es ger abaiméroces: i Pont os 0

Esta guia permite ver toda a cota e a posicdo XY de um ponto selecionado da
batimetria, para isso deve-se interpolar o terreno parcial ou totalmente (mais adiante serdo
descritos estes dois termos). A forma de visualiza-los é ativar a op¢do i v gront os 0,
selecionar na interface grafica um ponto e, imediatamente, aparecerdo os valores
associados a esse ponto batimétrico. Além de visualizar os valores dos pontos batimétricos

este editor permite visualizar os contornos do grafico ativando tal opcéo.
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Figura 37 7 Editor do plano de trabalho.
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Area de trabalho:

Nesta pagina o usuario tem a opc¢ao de inserir coordenadas XY que lhe permite
definir um quadrilatero sobre o plano de trabalho. Como padréo, o programa fixa a area de

trabalho igual ao contorno do plano de trabalho.
Nesta secdo também é possivel:
1 Definir a orientacdo do Norte.

1 Incluir cotas batimétricas nos cantos (esquinas) da é&rea de trabalho. Esse
procedimento da interpolacdo do terreno tem por finalidade gerar uma batimetria com
contornos bem definidos (area de trabalho).

T1Botdo i Ap | i ¢todas as:alteracBes realizadas nesta pagina s6 séo validas ao
clicar neste botéo.

Grafico de batimetria:

Esta pagina permite definir algumas caracteristicas visuais dos gréficos de
batimetria sobre o plano de trabalho. Dentro das op¢fes ofertadas tem-se:

1 Precisdo do gréafico: define a resolucdo espacial de interpolacdo dos dados
batimétricos (x e y). Quanto maior a resolugédo, melhor a precisao do gréafico, no entanto,

implica em maior custo computacional (espera e memoria para a visualizagdo dos dados).

10p-»es do Gr 8fi co: aBué pessivefidEfaii escalas.de niveis
e cores para a batimetria do plano de trabalho. Estas escalas podem ser salvas ou no caso
de ja4 existirem, é possivel carrega-las dentro do plano de trabalho. Este botdo sé

aparece ativo quando se esta no plano de trabalho.

1 Opcbes do Gréafico: Botao filnterpolado...0 : permite, assim como o botdo
anterior, definir a escala de cores e niveis da batimetria interpolada. Somente esta ativo

guando se esté no plano da batimetria interpolada.

Edicdo de poligonos:

Nesta pagina aparece uma lista com todos os poligonos inclusos no plano de

trabalho, onde sédo permitidas as seguintes opcdes: adicionar poligonos ja existentes,
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excluir poligonos do plano de trabalho, editar um dos poligonos, interpolar parcialmente o

terreno e adicionar um novo poligono a partir de um arquivo externo (Figura 38).

Mombre [Atternativa 1

Descripcion |

Batimetria de edicidn E& Batimetria Regenerada
Puntas  Area de trabsia ]Gréfico de batimetria ]
Rangos
Min. ¥ (m) (423607 765 Min. % (m) (4955216 655
Mg X (m) (459041001 hddee % (m) (4586942 903

2| Aplicar |

$ Definir norte.... | Cotas en los extremos... | )

Costas ] Imagenes ]

1| Hombre | Descripcion |
LR

49

489

300

Paligona 1 Batimetria de detalle

Afiadir  Quitar  Editar & W B I;Aﬁadirnuevovl

Cerrar

Figura 38 7 Editor de plano de trabalho - subpagina Poligonos.

fBotdo i Adi c i oRemnitedtrazer da lista de poligonos do projeto alguns

poligonos gerados anteriormente nesta mesma alternativa ou outras.

1Botdo "Eliminard :Permite excluir poligonos da lista do plano de trabalho. E
necessario esclarecer que esta acao nao os elimina da lista global de poligonos do projeto.
No caso de querer recuperar o poligono novamente, se utiliza o botdo i Adi cisenar "

seleciona o poligono e imediatamente aparecera novamente na lista de poligonos.

fBotdo " E d i tPa&rmibe:acessar os editores dos poligonos que se encontram na
lista, estes editores estdo descritos mais adiante. Cabe destacar que dentro deste

editor é possivel modificar, adicionar ou eliminar quaisquer pontos batimétricos do poligono
de batimetria.

1Botbes z ¢ : Estes botdes permitem modificar a ordem dos poligonos na lista do
plano de trabalho. A ordem dos poligonos € importante na hora de interpolar a batimetria,
principalmente para aqueles poligonos que se sobrepdem. O programa de interpolacéo vai
aplicando os poligonos na ordem da lista (de cima para baixo)
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1Botdo B : Este botdo permite interpolar i p a r c i ad batenettiaend plano de
trabalho. A interpolacdo parcial sé leva em conta os poligonos selecionados pelo usuario;
com o qual é importante na selecdo a ordem dos mesmos, uma vez que O programa
interpola na ordem de aparicdo da lista de poligonos. Todos aqueles poligonos que
estejam abaixo do ultimo poligono selecionado, ndo serdo levados em conta na
interpolacdo parcial, sendo que os pontos batimétricos associados a estes poligonos

(ndo interpolados) serdo mostrados na cor purpura apoés a interpolagao parcial da batimetria.

fMBot «o " Adi ci estaaopcaonnos/ pertnite incorporar um novo poligono
gue sera denominado "poligono de b at i mebBste est @associado, a um arquivo de
batimetria do tipo XYZ e a um contorno tipo BLN (aberto ou fechado), ao qual se vincula a

alguns pontos batimétricos.

O primeiro caso nos permite incorporar um arquivo do tipo batimetria XYZ dentro do
plano de trabalho, a partir deste, o programa ajusta um poligono retangular a nuvem de
pontos do arquivo. Esta opcdo € de grande utilidade quando se tem uma batimetria
detalhada de uma area, que se quer combinar com a batimetria de menor detalhe do plano
de trabalho.

Todas as batimetrias que provém do programa (BACO) sao incorporadas no projeto
como "poligonos de batimetria", aparecendo na lista de poligonos. Estes poligonos
sobre o plano de trabalho podem ser deslocados, girados e podem modificar seus

contornos.

A segunda opgao de importar um arquivo tipo BLN (XY) permite incorporar um
contorno costeiro (passeio maritimo, porto, etc.), ao qual € possivel atribuir pontos

batimétricos com uma elevacgao constante.

Edicdo de costas:

A pagina de edicao de costas funciona exatamente igual a uma pagina de edicdo de
poligonos, ainda que neste caso ndo importe a ordem na lista. Este editor também tem as
opcdes de adicionar costa ja interpolada, eliminar costa do plano de trabalho, assim como
editar uma das costas e adicionar uma nova costa a partir de um arquivo externo. A partir
desta pagina € possivel importar novas linhas de costas do tipo DXF ou BLN. Na Figura 39 é

mostrado um exemplo de como eliminar ou adicionar uma costa.
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Mombre |Arternativa 1

ditor clel plan

Descripeidn |
Marmbre ‘Anemaﬁva 1

o o Descripsidn |
Batimettia de edicidn

i\\ Batimetria Regenerada

Puntos  Awea de trabajo ] Gréfico de batimetria |

h Biatimstria Regensracs

Puntos Area de trabaio IGréﬂcu e bistimetria |

Bstimetria de edicidn

Rangos e
Min. ¥ (m) [423807 765 Min. ¥ (m) [#555216 655 Min. X (m) 423607 765 Min, ¥ ¢m) 4558216 658
Méoc, ¥ (m) [459041 001 M. ¥ (m) [+506542.903 M. X (m) 453041001 M Y (m) |4586942.903

Aplicar

& Dstinir norte ‘ Cotas en los extremos.. |

Aplicar |

@ Definir norte... | Cotas en log extremos.. |

Poligonos ~ Costas Mmégames |

Mombre: | Desctipcién ‘
DHF 3 costa_new dxf

Poligonos  Costas ]Ima’genes]

Mombre | Descripcidn |

DxXF 3 costa_new .dxf
zona_urbans.dxf

’7 Afigdir Quitar Ediitar A@ Afiadir nueva ¥

Cerrar

T

Foi eliminada a area

Afiadit Eciitar L& afiadic nueva ¥ urbana
Quita la linea de costa de la alkernativa actuali
CEfrar

Marmbre | Descripcion | ~
49 Costa B

489_Costa 0

489 Costal

300_Costa 0
200_Costal

DF 1 zona_ubana. duf

costa_new.dx
[ixF 3 costa_new. dxf
[i=F 4 zona_uwbana. dxf
Costa 1

Costa 2
Costal v

Aceptar Cancelar

Figura 397 Editor de costas, onde foi eliminada a &rea urbana a partir da guia "Eliminar", sendo posteriormente acrescentada.
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Edicdo de imagens:

Novamente, a estrutura e manuseio desta pagina sdo similares a descrita nas
paginas anteriores, com as mesmas opc¢fes de adicionar, eliminar, editar e adicionar

uma nova imagem a partir de um arquivo externo.

Quando se clicano botdo i Ad i cnm @\ a@arece a janela Selecionar arquivos
de imagem (ver Figura 32-B), que foi descrita juntamente com o procedimento

correspondente para importar uma nova imagem na secéo 5.4.

Interpolacdo do terreno:

Uma vez que se tenha modificado a batimetria obtendo uma batimetria final

desejada, pode-se interpolar o terreno: Interpolar parcialmente E ou interpolar

tot al mente (bot dnterpaagladf B a tEismheat fiea r amenta@a r enova

cria uma nova a partir dos modificadores utilizados, mostrando a nova batimetria

na interface grafica (Figura 40).

Dado que a batimetria do SMC esta estruturada a partir de uma série de poligonos,
a batimetria interpolada sera a batimetria gerada a partir do agrupamento de tais
poligonos que compdem o projeto. Lembre-se que a ordem dos poligonos deve ser tal
gue o ultimo poligono é o que determina os pontos batimétricos sobre os anteriores,
uma vez que 0 programa comeca a interpolar a partir da ordem de aparicdo da lista

de poligonos.

A "interpolagéo p a r c(batdb [ ), como seu nome indica, permite interpolar
is oment @aigonoss da lista que o usuario selecionou, enquanto que a
finterpolacdo totald o pl ano de trabal hoo agrupa todos

na lista de poligonos do projeto e os interpola.
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Mombre [Afternativa 1

Descripeidn |

SMC 3.0

© Wiblox - [Plays Barceloneta’]
Q D@ @ 878 | Hoometas & |5 B
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Nembre [afernativa 1

Descripcién |
A=aX®+

Ge

Batimetria de edicidn

Puntos | Area de trabaio | Grafico de hatimetria |

E Batimetria Regenerada

Punita seleccionado

Fosicidn: 436213.656, 4561427.000

h Btimelria Regensrada |

Purtos | Area de trabajo | Gréfico de batimetria |

| Batimetria de edicién

Posicién:
Batimétrica: Seleccionar puntos
Tl e e Cota de cambio de color.

0000 < .

| ‘er gréfico de contornos [

l Poligonos iCDSIES | mégenes |

Hombre | Desoripeian I
Botimetria de detalle

Selecionar o poliagono |

Afigdir  Quitar  Editar A& W < Affadir nuevo ¥

Cerrar

Interpolagéo Parcial

[

Bitimétrica: 50.000 [ Seleccionar purios §

¥ Yer purtos Cota de cambio
¥ ver aréfico de cortornos [ < [0.000

de color:

<l

Costas | magenes |

Hombrs | Descripcisn [
DXF 3 costa_new dxf
DXF 4 zona_urbana.dxt

Afiadic  Quitar  Edlitar 5 Afiadic nueva ¥

Q=S+ BES

Nombre [aternativa 1

Descripcidn |

Batimetria de edicidn

K Batimetria Regenerada

| irea o trabejo | Gréfico de batimetria |

Punto seleccionado
Posicidn: 436530562, 4552075.000

Batimétrica: 50.000 Seleccianar purtos

IV wer purtos Cota de cambio de col

[V Ver grifico de cortornos [ = |EIEE] =l

Foligonos |CDstas | imégenes |

Normbre: | Descripcién [

Afiacic  Cuitar  Edter A W | B I Afiadic nuevo ¥

|35 Atematva 1 3 443966 284 m. Y. Zr63472m Cetrar

Figura 407 Interpolagcao parcial-total do terreno.
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Interpolacédo Parcial

Os passos a seguir sdo: Na subpéagina de poligonos, escolher o poligono ou
poligonos desejados (ver o exemplo da Figura 40, neste caso s6 se tem um poligono

correspondente a uma batimetria detalhada); selecionar o botdo de interpolacéo

parcial B , e imediatamente na interface grafica aparecera a batimetria interpolada, onde
0S pontos azuis correspondem aos pontos batimétricos e o0s pontos verdes aos
topograficos. Se deseja regressar ao plano de trabalho ndo interpolando, basta clicar
novamente no botdo de interpolacdo parcial, aparecendo novamente a lista dos
poligonos, enquanto que na interface gréfica os pontos batimétricos aparecerdo na cor

parpura (ver Figura 40).

No caso de haver mais de um poligono na lista, deve-se selecionar até o poligono
gue o usuario deseja interpolar, como mostrado no exemplo da Figura 41, neste exemplo
foram ordenados os poligonos correspondentes as cartas nauticas com a ajuda de setas

4+ v com a finalidade de que o poligono 1 (poligono detalhado) fique ao final da lista e

ndo seja levado em conta na interpolacdo parcial; observe como ao interpolar o plano de
trabalho os pontos batimétricos do poligono 1 permanecem ha cor pUrpura, enquanto que

os demais poligonos foram interpolados.

Finalmente cabe destacar que interpolar parcialmente permite interpolar o plano de
trabalho permanecendo na interface graficade i Ba t i wheEdrii- asusdja, 0 menu da
barra de ferramentas permanece no modo de edi¢cdo. Pelo contrario ao realizar a
interpolacéo total perde-se o modo de edi¢cdo passando ao modo interpolado e, portanto, a

interface do programa MOPLA como sera visto a seguir.
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NER D°# Heomets X Bic3=) Q=AM E+BE DF M D8 | Heuwortss o Q=+ 20

Descripcién |

Batimetria de edicin k Batimetria Regensrada

Puntos | irea de trsbaio | Gréfico de batimetria | mml&e.aeuwl;ammaemﬂ

Posiciin: - Punto seleccionado |

e Batimétrica Selaedomnms|
W Ver puntos Cota de cambio de color:
¥ Ver gréfico de contornos .SFCOO <. [V Ver purtos Cata de cambio de color:

[V Ver gréfico de contornos .Sﬁmﬁ <R

Poligonos | castas | imégenes |

Nortee | Descripcién |
43 Noerbre | Descripeién |
39 Poligono 1 Batimetria de detalle

Selegdo do poligono 48 a 300
Poigeno 1 Batimelria de detale

N

O poligono 1 ndo é considerado na
interpolacéo parcial.

/
Afisdr Quiter Edtor A W | B [ Afiadrruevo ¥
| |
Afede Quter Edter A W B [ Afadrnuevo v
Ferramenta para Ll
organizar os poligonos o
D“ z»-n-mn N 442907 641 m, Y 4578276 354 m B3 Asaenatva 1 X 38520 278 m, Y. 4574613 306 m

Figura 417 Interpolacédo parcial de véarios poligonos.
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Interpolacédo Total

Para a interpolacdo total do plano de trabalho seleciona-se diretamente a guia de
i Bat i rmeetpoladad (exemplo da Figura 42). Neste momento o programa interpola
a batimetria levando em conta todos o0s poligonos que se encontram na lista do editor de
poligonos. O programa fica no modo de plano interpolado (guia "Batimetria Interpolada”
ativa), perdendo o modo de edicdo. Clicando novamente no botdo de "Batimetria de

edicdo" pode-se voltar ao plano de edicdo néao interpolado.

A interpolagdo total cria um novo diretério denominado MOPLA onde esta
localizada a batimetria e as costas interpoladas, automaticamente a barra do menu de
ferramentas passa a interface do programa MOPLA. Observe que a subpagina de
poligonos desaparece ficando somente as subpaginas correspondentes as costas e

imagens.
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- [=2]x)

@ a=ma XS +EHQ

¢ Interface MOPLA

Maombre IAnernaﬂva 1

Descripcidn I

Batimetria de edicidn Batimetria Regeneraca

Puntos  Ares de trabajo | Gréfico de batimetria |

Min. % (m) |42350?.?55 Win. ¥ (m) (4356816 655
M. X (m) |459041 oot M. Y (m) (4586942903

d} Definir norte___l Cotas en los extremos...l Aplicar I

Imégenes |

Mombte: | Descripoidn I

DHF 3 costa_new dxf
DEF 1 zona_urbana.dxf

Interpolacao total

A fiacliv Cuiitar Editar & Afiadir nueva ¥

Cerrar |

Figura 421 Interpolacéo total.
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6.6 Editor de poligonos

Este editor permite acessar, modificar e salvar os atributos associados aos poligonos
fechados (retangular e irregular i por sua vez de elevacdo constante ou contendo
pontos XYZ) e poligonos abertos. Pode-se acessa-los de duas formas: (1) criando um
poligono a partir dos botdes graficos (Figura 43, botdes 1, 2 e 3), e (2) editar um poligono a

partir do editor do plano de trabalho.
No editor de poligonos podem-se selecionar as seguintes opcoes:

finformacdes gerais: aqui é dado um nome e uma descricdo ao poligono, por

padrao, o programa propde um nome sequencial "poligono#".

TVer pontos: quando se seleciona esta opcéo, é possivel visualizar sobre o plano

de trabalho, os pontos que vao ser gerados dentro do poligono.

Para selecionar um ponto se utiliza 0 mouse e o botéo direito posicionando-se sobre
o ponto desejado como mostrado na Figura 44, o ponto selecionado ficara na cor verde e
imediatamente a posicdo e a cota do XYZ serdo mostrados na janela do editor de

poligonos, as quais poderéo ser modificadas como explicado a seguir.
ATipos de poligonos:

(1) Os poligonos fechados (Figura 43-A) permitem definir os pontos internos de

diferentes maneiras, por exemplo: definir valor de cota (batimétrica) e a resolucdo
espacial, o que permite definir uma densidade de pontos dentro e ao longo do

poligono.

Dentro dos poligonos fechados tém-se os poligonos constituidos por pontos XYZ que

sdo 0s associados a uma batimetria do tipo XYZ, (Figura 43-B); A batimetria pode estar
associada as cartas nauticas do programa BACO ou as batimetrias de detalhe (guia "ver

pontos" ativada).

A importancia que tem o editar de um poligono constituido por pontos XYZ faz com

gue todas as mudancas e modificacfes dos pontos batimétricos de um projeto sdo

realizados dentro deste editor. O editor permite inserir novos pontos, alterar posicao e

elevagdo, bem como eliminar qualquer ponto batimétrico do plano de trabalho. Estas
alteracdes podem ser realizadas ponto por ponto ou selecionando uma area dentro do
dominio e realizando as alteracdes sobre tal area selecionada. O editor também permite

realizar operacdes tais como somar ou subtrair uma cota em qualquer ponto ou séries de
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pontos batimétricos (Figura 43-B), opc¢do muito Util nos casos de simulagdes de

dragagens, principalmente em &reas de estuarios. Para que a alteracdo seja realizada
deve-se apertar o botdo fx Aplicar.

(2) Sobre os poligonos abertos (Figura 43-C), s6 € necessério fazer uma elevagéo

e, posteriormente, optar por pontos somente nos vértices ou pontos igualmente espacados.
Nesta Ultima € necessério definir uma resolucado espacial em metros (m) ao longo do
poligono, para definir a quantidade de pontos. O poligono aberto € muito Gtil quando é
digitalizada a batimetria de uma area.

Finalmente, cabe mencionar que o editor de poligonos permite alternar de um

poligono aberto para um fechado e vice-versa.
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@ SMC 3.0 - [EBRASHLI; Zona Centro®]
] &= ESE+ BB

s Editor de paligonos : Sy
» Noricra Ipdrgnno 3

Descripeiin |Pdi|;uro c=rrado

dior cie polizonos

™ Nombrs [Poigoro 1

Nombre [Foligom 3
Deseripcion [Folizoro abrrto 6

Descrieifn [Batmetfa de Detale]

, A 'TE::M%| '~ Tieo de pcligona |
[Fl- 1= | F = H |

Poligono aberto de elevacdo constante |
Bstmétrics (m) F1 .ooo

" Funtos en los vérlices
& Funtos equizspeciados

Poligono fechado de elevagdo constante

Batimétri=s (1) [-1.000 )

Deftz ¥ (m) |10000

Datts ¥ (m) [10000 3

| ~| Poligono que contém os pontos XYZ

St Inserar putos 7 nusvos puntos: |D

seleccione [ Pordeea @ Porpunto

X Borra punios seleccioredos Dentl’O deste

editor se modifica

X = [¢s1520.053

¥ Inziur puntos zokre s polizznal A Y= 14539953500 Somar 10m a a batimetria G N
m ) I = [540000410 =¥ o
Delt= (my |10 000 ‘ 54 co0o+10_| cota original
| X APICH e
v “er purios ‘
| Ver putos ™ Wer punics

.-:) Crear coslol mrl Carrar

o _g_l 0] cmarmm' Eflar | cerrarl

| EJ - Crear cusia'ﬂj _Cer_rerl

15952 73537193, 4811737 6321118

o Criar um poligono aberto graficamente
Criar um poligono irregular graficamente
Criar um poligono retangular graficamente

J At

Figura 431 Editor de poligonos.
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Figura 44 7 Editor de um ponto através do editor de poligonos.
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Bot «o fi\dirarv potigonoo i, este botdo permite deslocar, girar e

dimensionar um poligono sobre o plano de trabalho.

Botdo fiEditor dos pontos da pol i g o0& a éste botdo permite editar as
coordenadas que compdem o poligono, tais coordenadas podem ser copiadas,
cortadas, coladas e/ou apagadas dentro do mesmo editor ou em um editor externo.
No caso de ser um poligono criado a partir de um arquivo XYZ, os pontos da
poligonal sdo associados aos quatro cantos que compdem o poligono (Figura 45).

Bot «xo ACr i germite crigrturmadlinha de costa idéntica ao contorno do
poligono gerado, esta linha de costa € somente visual, ou seja, ndo tem valores de
cota.

Botdo fiE d i t permite modificar a geometria do contorno do poligono sobre o plano

de trabalho.

Bot «o f F satvdhesfechiaos elementos que configuram e definem o poligono.
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-|Tip0 de poligono |
& |~ |[H |
Paligono contznecor de purios XY Z
+ Inzertar puntos 7 nuevos puntos: | 50

02 o 2
Seleccion: | < Por area @ Por punta

B | e SRLED Ba=mEE+ W Ee

03

» Borrar purtos selecconados

W= |43657c|.188

¥ = [4581788.500

7= [snnnon
f; Apicar - I
v “Wer puntos
.:] Crear [:osial Editar | Cerrarl :
Edicidn de la poligonal l
¥

1 y . /
2 4365107444862  45735905714126 | _—
3 4365107444862  4587000.3795674
4 428488.0453418  4587000.3795674 1° °

°2

Copear Cortar Pegar Borrar

v “er puntos

El IE - Creat costa ﬂl ?erra

Figura 457 Edicdo da poligonal (coordenadas das quatro esquinas associadas ao poligono 1).
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6.7 Editor de costas

Este editor permite acessar, modificar e salvar os atributos de uma linha de costa.
Pode-se acessa-lo de maneira similar ao editor de poligonos: (1) empregando os botbes
gréficos e (2) editando uma linha de costa j4 existente a partir do editor do plano de
trabalho. Na Figura 46 é apresentado um exemplo deste editor, 0 qual se compde das
seguintes partes:

finformacdes gerais: onde estdo o nome da linha da costa e uma descricdo da

mesma fornecida pelo usuério.

fEditor de linhas: nesta secao é permitido definir a cor e a largura da linha de

costa, inclusive se esta € uma polilinha fechada.

fPolilinha fechada: quando ativada esta op¢ao, o programa une o Ultimo ponto com

0 primeiro da costa, garantindo uma polilinha fechada.

fBot «o f Enc ad estmhadn tomdo:desenho dos dois links permite ligar
ou desligar a linha de costa a um poligono. Esta op¢do € muito util nos poligonos de
batimetria que vém do programa BACO, onde sempre had uma linha de costa ligada a
batimetria, 0 que em um dado momento, nos facilita mové-los ao mesmo tempo sobre o

plano de trabalho.
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QoS+ BHS

fas

Nombre ISSQ_Cos’taB

Desciipcidn ||

Editor de lineas

Anchura |1 ﬂ, Coler

[~ Pdlilinea cerrada

15 atematrva 1 X 487758 508 m, Y. 7353360 568 m, 2r 41.997 m

Cobres perscnalizados:
HEEEEEE 5
EEEEEEEN

Definir colores personaizades >>

I hcepar | Cancelar |

Figura 46 i Editor de costas.
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1 Botdo i Mo Wg@rar c 0 s t£|x‘)este botéo permite deslocar e dimensionar uma

linha de costa sobre o plano de trabalho.

1 Botdo AiMostlias t®E:0este botio permite desmembrar uma lista das

coordenadas dos pontos que compdem a linha de costa.

T Bot «o " Eabicticarrsobre este botdo € possivel realizar modificacdes

geomeétricas da linha de costa sobre o plano de trabalho.

T Bot «o A F estelb@do permite salvar os atributos da linha de costa e fechar

o editor.

As costas podem estar associadas a um arquivo do tipo XY ou a arquivos do tipo
DXF e BLN. As primeiras sdo editadas de forma similar aos poligonos, e podem ser

modificadas com o botdo de fi e d i de g 0 n t| B 5 mermitindo unir ou cortar linhas de

costa como se verd mais adiante. No entanto, para as costas associadas a arquivos
DXF ou BLN, o editor s6 permite mové-las, gira-las, mudar a cor e a espessura da linha
da costa devido ao fato das mesmas ndo estarem associadas a nenhuma série de
pontos XY (Figura 47). As costas associadas as cartas nauticas que fazem parte

do BACO séao costas associadas ao primeiro tipo de arquivos XYZ.
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Figura 47 7 Editor de costas associadas a um arquivo DXF.
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