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Observacgao Juridica

Nenhum dos participantes, nem as instituicdes as quais representam no desenvolvimento do

SMC-Brasil, sdo responsaveis pela utilizacdo dada a esta publicacao.

A base de dados de ondas em aguas profundas (GOW) e de niveis (GOT; GOS) incluida no
SMC-Brasil sdo de propriedade do IH Cantabria. O SMC-Brasil permite o processamento e
analise de tais dados ao longo da costa brasileira. Todavia, esses dados ndo estédo
disponiveis para os usudrios do sistema, apenas o dado processado e analisado por cada
usuério. O uso inadequado desses dados ou dos resultados obtidos a partir destes, bem
como as ferramentas ndo sdo de responsabilidade do IH Cantabria ou do grupo que
desenvolveu o projeto. Os usuarios ndo podem utilizar técnicas de engenharia reversa,
descompilar ou fazer o download da base de dados de ondas e niveis do software SMC-

Brasil.
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1. Introducéao

1.1. O que é o SMC-Brasil?

O Sistema de Modelagem Costeira do Brasil (SMC-Brasil) é uma ferramenta
computacional que combina metodologias de trabalho, bases de dados de cartas nauticas
e modelos numéricos orientados para o estudo e/ou solucdo de problemas na zona costeira.
As metodologias permitem abordar o estudo de um problema de forma sistematica (Quais
dados de entrada sdo necessarios? Quais escalas de processos analisar? Que modelo
aplicar? Etc.) As ferramentas do SMC-Brasil podem ser divididas em duas: (1) o SMC Tools
que inclui uma base de dados de batimetria, ondas e nivel do mar; além de ter duas
ferramentas de processamento de dados integradas, uma para realizar a andlise estatistica
das variaveis ambientais, e outra ferramenta que permite realizar a transferéncia de uma série
de ondas a partir de profundidades indefinidas para pontos na costa; e (2) o Sistema de
Modelagem Costeira (SMC) propriamente dito, que integra uma série de modelos numéricos,
gue permitem dar um suporte pratico a correta aplicacdo da metodologia de trabalho
proposta nos Documentos Tematicos (Figura 1).

O SMC foi inicialmente desenvolvido pelo Instituto Hidraulico Ambiental da Cantabria (IH
Cantabria) da Universidade da Cantabria, com o apoio da Diretoria Geral de Costas do
Ministério do Meio Ambiente da Espanha. O sistema foi adaptado e transferido para a
administracdo publica brasileira através do projeto intitulado “Transferéncia de metodologias e
ferramentas de apoio a gestao da costa brasileira”. Projeto desenvolvido com a colaboracéo
internacional de vérias entidades nomeadas a seguir: A Agéncia Espanhola de Cooperacéo
Internacional para o Desenvolvimento (AECID), Ministério do Meio Ambiente do Brasil
(MMA), Secretaria do Patrimdénio da Unido (SPU), Universidade de Sao Paulo (USP),
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e o Instituto de Hidraulica Ambiental da

Universidade da Cantabria.

O SMC também foi transferido a diferentes paises do mundo (Coldbmbia, Taiwan, Tunisia,
etc.), sendo que a versdo brasileira inclui novos desenvolvimentos, gracas aos avangos
cientificos na engenharia costeira e aos avanc¢os na informatica nos Ultimos anos que permitiram

criar uma versao mais avancada e pratica.
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1.1.1. Objetivo do SMC — Brasil

O objetivo basico do SMC-Brasil é proporcionar metodologias de trabalho e uma

ferramenta numérica no campo da engenharia costeira que facilite aos técnicos a

elaboracao de estudos passo a passo, aplicando-as com auxilio dos Documentos Tematicos.

Busca-se, através da unificacdo de critérios técnicos e da organizacdo sisteméatica dos

modelos numéricos, que 0s técnicos aumentem a qualidade de seus estudos e, desta
forma, aumentem a confiabilidade de suas decisfes.

| METODOLOGIAS |

Documentos
Tematicos

Recuperacao de
Praias

Ondas

Niveis e Cota
de Inundacao

Mudancgas
Climaticas em
Praias

| FERRAMENTAS |

I
ISMC)
Tools

@ sMmcC’

\ H ‘-DATA

\ IH - )&MEVA \

\ IH - DYNAMICS \

Figura 1 — Estrutura do SMC-Brasil.

Na Figura 2 é possivel verificar a representacdo esquematica dos modelos numéricos

do SMC.
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curto .P.z-.,a_o
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aa
em Longe PraZ o

Figura 2 — Modelos numéricos do SMC.

1.2. O que é 0 PETRA?

O programa PETRA é um modelo numérico de evolugdo morfologica do Perfil
transversal de praias dotado de uma interface grafica de facil utilizacdo. Este manual visa
descrever essa interface grafica, bem como seu modo de uso. O programa PETRA faz parte

das ferramentas de analise do modelo de Andlise de Curto Prazo da praia (ver Figura 2).

O objetivo bésico da interface grafica do PETRA é fornecer uma ferramenta numeérica
facil de usar e que permita conhecer a resposta do perfil da praia diante de um evento de

temporal em termos de retragdo da linha de costa e da forma final do perfil.

1.2.1. O que faz o PETRA?

O modelo PETRA é uma ferramenta que permite a realizacdo de varias tarefas
relacionadas com a evolucao do perfil de uma praia. Segue abaixo algumas delas:

* Criar ou abrir um projeto de trabalho associado a uma area de estudo na
costa que consista de varios perfis. O projeto gerencia toda informacéo

13
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gerada no ambito do estudo, armazenando-a de forma estruturada em
diretérios hierarquizados. Um projeto pode ser criado a partir das
caracteristicas dos perfis (batimetria e sedimento) e temporais a que sera
submetido.

* Dentro do projeto de trabalho podem ser definidos os casos formados por
combinacOes de perfis e temporais. Para cada um deles a execugdo do
PETRA produz resultados que podem ser visualizados:

o Em tempo real: Gera uma animagdo com a evolu¢do morfolégica do
perfil, da altura da onda ao longo do perfil e da retracdo da linha da
costa;

o A posteriori: Usando a informagéo gerada na execucdo, o modelo
incorpora ao projeto de trabalho os resultados da simulacéo,
oferecendo a possibilidade de visualizar gréficos de evolucdo das
magnitudes hidrodinamicas calculadas, a variagdo da batimetria do
perfil e a evolugéo temporal de retracdo da linha da costa.

* Permite imprimir os resultados das simulagfes de um projeto.

1.3. Perfil do usuario e conhecimentos necessarios

O modelo PETRA é uma ferramenta numérica orientada especificamente para

Engenheiros, Técnicos e Pesquisadores que desenvolvem sua atividade na area costeira.

Para uma correta aplicacdo do PETRA o usuario necessita de alguns conhecimentos
minimos, tanto de processos litordneos como da metodologia de estudo proposta nos

Documentos Tematicos. A seguir estdo resumidos alguns destes requisitos:

1. O usuério deve estar familiarizado com as diferentes dindmicas marinhas e
sua interacdo com elementos morfolégicos costeiros, obras e meio ambiente. O que
significa que deve entender claramente os processos morfodindmicos envolvidos na

Zzona costeira.

2. O usuério deve conhecer as metodologias de estudo e os elementos
necessarios para realizar as diferentes atuagbes descritas nos Documentos
Teméticos. E importante destacar que o PETRA é uma ferramenta computacional

associada a estas metodologias.
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3. Também deve estar familiarizado com os manuais de referéncia e do usuario
do PETRA, bem como com seu uso. O usuario deve estar ciente das limitacdes
impostas pelas hipoteses e escalas de aplicacdo em que se fundamentam estes
modelos, bem como da correta interpretacdo dos resultados. O modelo PETRA faz

parte das ferramentas de curto prazo para a fase de desenho de projetos em praias.

4. O usuario deve ter algum conhecimento minimo na utilizacdo de ambientes

do Windows, que Ihe permita operar o sistema do PETRA.

1.4. Estrutura global do PETRA

A estrutura global do modelo PETRA permite a analise da praia em curto prazo e de
forma simples. E possivel simular a evolugdo morfologica de uma praia em diversos
temporais. A praia pode ser dividida em perfis ou ao longo de transectos representativos ao

longo dela mesma.

Esta estrutura de perfis e temporais é especificada na definicho de um projeto de
trabalho associado a area de estudo na costa. O projeto gerencia todas as informagdes
geradas no ambito do estudo, armazenando-as de forma estruturada em diretdrios
hierarquizados. Um projeto pode ser criado a partir das caracteristicas dos perfis (batimetria

e sedimento) e dos temporais a que sera submetido.
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CAPITULO 2: ASPECTOS BASICOS DESTE
MANUAL
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2. Aspectos Basicos deste Manual
2.1. Objetivos e abrangéncia

O objetivo deste manual € orientar o usuario para que, de forma simples, possa
conhecer e aprender a gerenciar o programa PETRA. Os principais objetivos deste
manual sdo: dar uma ideia clara do que é a estrutura de um "projeto" dentro do
PETRA, dar ao usuario uma visdo geral das possiveis aplicacdes do modelo em um
estudo de engenharia costeira e basicamente ensinar a gerencia-lo através de um

caso pratico.

2.2. Contelido

O capitulo 1 traz uma visao geral sobre o que € o PETRA, seus objetivos,

usuarios e estrutura.

O capitulo 2 contém aspectos relacionados ao manual, objetivos, contetdo e

uma lista de convencdes nele empregadas.

O capitulo 3 traz os requisitos minimos para instalagdo do programa e sua

descrigéao.
O capitulo 4 contém uma descri¢do da interface grafica do PETRA.

O capitulo 5 traz e define o conceito de um "projeto” do PETRA e apresenta

exemplos préticos para a criagdo, passo a passo, de um projeto tipico de trabalho.

2.3. Convenc¢Oes adotadas no Manual

Visto que o modelo PETRA foi desenvolvido em um ambiente Windows, esta

secdo descreve de forma global algumas convencges utilizadas nesse ambiente:

* Clicar botéo: significa mover o ponteiro do mouse sobre o item do programa

gue se indica e clicar com o bot&o esquerdo.

» Selecionar menu (menu/submenu): consiste em mover o ponteiro do mouse
sobre a barra de menus (que se localiza na parte superior do menu principal),
em seguida clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre a opc¢éo indicada

primeiro e, mantendo o botdo pressionado, mover-se até a opg¢do submenu
17
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aparecer. Ao fazer isso, a opc¢do do submenu aparecerd destacada
(selecionada), devendo-se entdo soltar o botdo esquerdo do mouse.

» Selecionar pagina: o programa tem alguns elementos do tipo Pagina de
Opcdes que aparecem como um pequeno quadro com itens. Para selecionar
uma dessas paginas, colocar o ponteiro do mouse sobre o item que se deseja
selecionar e apertar o botdo esquerdo do mouse.

» Arrastar cursor: realiza-se mantendo o botdo esquerdo do mouse apertado
no ponto que se quer arrastar, e com o botdo apertado mover para o ponto
final para depois soltar o botdo do mouse.

» Elemento selecionado: dentro de uma lista de itens, o selecionado € aquele

de cor escura (azul ou preta) e se destaca dos demais.

Muitos componentes do programa tém uma estrutura hierarquica, ou seja, sao
opcdes umas dentro das outras. Para simplificar a enumeragdo a seguinte notacao

sera utilizada:
Opc&o maior | Opg&o menor | Subopgdo menor |...| Ultima opgéo

Indicando que dentro da Opc¢do Maior se pode selecionar a Opcao Menor e

dentro dela a Subopg¢édo Menor e assim por diante até a Ultima opcéo.

18
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CAPITULO 3: INSTALAGCAO DO PETRA
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3. Instalacdo do PETRA

O programa PETRA faz parte do Sistema de Modelagem Costeira (SMC) que
integra uma série de dados numéricos, cada um com diferentes requisitos
informaticos. Este capitulo mostra os requisitos minimos para a instalagdo do
programa PETRA em um computador.

3.1. Hardware e Software: Requisitos Minimos
Requisitos Minimos

* Recomenda-se instalar o programa em um computador, Intel, Dual-Core ou
superior com pelo menos 4GB de RAM;

* Espaco de disco rigido de 200 MB + 5 GB para base de dados IH-DATA do
Brasil;

* Sistema operacional Windows;
« Monitor no modo de video 1280 x 1024 ou 1440 x 900;

* Configuracdo regional: se recomenda que na configuracdo regional os

decimais se separem por pontos no lugar de virgulas;

* Programa Surfer para Windows (Golden Surfer), corretamente instalado no
computador;

* Matlab Common runtime;
» Microsoft Framework 4.0;

* \VC++2008 redistribuivel.

3.2. Instalacédo do programa

O programa PETRA é instalado junto com os outros médulos do SMC-Brasil,
tendo o mesmo programa de instalacdo. No entanto, a op¢&o de se executar o PETRA

independe do SMC, apesar de poder ser executado também a partir do SMC.
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Para instalar o SMC-Brasil e juntamente o PETRA, deve-se executar 0S passos
descritos no Manual do Usuério do SMC 3.0 (IH CANTABRIA — MMA, 2017a). Porém
um passo adicional é necessério ao PETRA.

Apos finalizar a instalagdo do SMC-Brasil € necesséario ainda registrar 0s
controles .ocx do PETRA.

Registrar controles .ocx

Primeiramente abrir um prompt de comando como administrador. Ir a0 menu
iniciar e digitar o comando cmd. Aparecera o programa conforme a Figura 3. Abrir o

mesmo clicando com o botdo direito do mouse e executar como administrador.

Programas (1)

Abrir

Executar como administrador

7-Zip

Adicionar para o arquivo...

Adicienar para "emd.rar”

Comprimir e enviar por e-mail...

Comprimir para "cmd.rar” e enviar por e-mail
Werificar cmd.exe em busca de virus e spyware
Fixar na Barra de Tarefas

Fixar no Menu Iniciar

Restaurar versdes anteriores
Enviar para

Recortar

Copiar
Excluir

Abrir local de arquive

Propriedades

Figura 3 — Executar como administrador.

Aceitar o dialogo que pergunta se deve ser executado como administrador.

ApGs abrir o programa digitar cd e inserir o caminho que esta salvo o PETRA,

por exemplo, se esta em C:\Program Files (x86)\SMC Brasi\PETRA, o comando é:

cd C:\Program Files (x86)\SMC Brasil\PETRA (Figura 4)
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BN Administrador: C\Windows\System32\cmd.exe

Microsoft Windows [vers 6.1.76811
Copyright Cc> 2889 Mice

C:sWindowsssystem32>cd C:“Program Files (xB6>~EMC Brasil~FPETRA

C:“Program Files {(x86>~5MC Brasil-~PETRA>

oft Corporation. Todos os direitos reservados.

m| »

Figura 4 — Comando para achar o caminho da pasta PETRA.

Na pasta onde esta salvo o PETRA encontram-se os arquivo *.ocx (Figura 3).

Estes devem ser registrados no sistema.

T T | e

@uvl < Arquivos de Programas (x86) » SMC Brasil » PETRA L - | + | | Pesquis ETR 2 [
—
Organizar = =1 Abrir com... Gravar MNowva pasta =~ [ 9
¢ Favoritos - Mome : Data de modificag... Tipo Tamanho
B Area de Trabalho Ayuda Pasta de arquivos
' 4 Downloads Dos Pasta de arquivos
%3 Dropbox Ejemplos de proyectos Pasta de arquivos
! & Google Drive Perfiles de ejemplo Pasta de arquivos
1 =l Locais = %] OLCH2X32.0CK Controle ActiveX 1,519 KB
%] OLCH3X32.0CK Controle ActiveX 1,336 KB
- Bibliotecas % Petra Aplicativo 1,245 KB
& Documentos 7| strings Arquivo DAT TKB
k=| Imagens
-, Musicas
B8 videos

Figura 5 — Arquivos

.0cx na pasta do PETRA.

Para registra-los no sistema, no prompt de comando (cmd), deve ser executado

o comando regsvr32 para cada um deles, conforme Figuras 6 e 7:

regsvr32 OLCH2X32.0CX (Figura 6)

regsvr32 OLCH3X32.0CX (Figura 7)
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BN Administrador: C\Windows\System32\cmd.exe = = =

Microsoft Windows [versdo 6.1.76811
Copyright (c> 2009 Microsoft Corporation. Todos o= direitos reservados.

m| »

C:sWindowsssystem32>cd C:“\Program Files {(x86>“8MC Brasil-~PETRA
C:“FProgram Files (xB86>~5MC Brasil“PETRA>regsver32 OLCHZX32.0CH
IC:~Program Files (xB6>~85MC Brasil-~PETRA>

[o:. DlIRegisterServer em OLCH2X32.0CK obteve éxito.

Figura 6 — Registro do controle OLCH2X32.0CX.

BN Administrador: C\Windows\System32\cmd.exe

Microsoft Windows [versdo 6.1.76811]
Copyright <c)> 288? Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

m| »

C:~Windows~system32>cd C:“Program Files (x86>~8MC Brasil~PETRA
] IC:“Program Files (xB86>~SMC Brasil~PETRA>regsvr32 OLCH2X32.0CH
C:“FProgram Files {(x86>~S5MC Brasil“PETRA>regsvr32 OLCH3IX32.0CH
C:“Program Files {(x86>~SMC Brasil“~PETRA>

.0. DlIRegisterServer em OLCH3X32.0CK obteve éxito.

Figura 7 — Registro do controle OLCH3X32.0CX.

Assim o PETRA encontra-se pronto para uso.

3.3. Desinstalando o PETRA

Quando se deseja desinstalar o programa PETRA, exclua o diretério que o
contém. Posteriormente, exclua o programa do menu Iniciar (Iniciar | Configuracoes |

Barra de tarefas).
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CAPITULO 4: INTERFACE GRAFICA DO PETRA
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4. Interface Graficado PETRA
4.1. DefinicBes prévias

Com vistas a facilitar a leitura deste capitulo, esta se¢éo define de forma geral
alguns dos elementos bésicos.

. Coordenadas x, z. sdo as coordenadas horizontal e vertical
sobre o plano ou area de gréficos.

. Batimetria:  uma série de pontos com coordenadas (x, z) que

definem a batimetria do perfil.
. Barreira: definido por uma coordenada x

. Animagdo:  arquivo tipo (AVI) com a simulagdo da evolucéo

morfoldgica do perfil.

. Area de gréaficos: € 0 espaco na tela onde se representa a
batimetria do perfil e os resultados da simulagéo. Este espago retangular
esta delimitado pelos eixos (x, z) dando uma referéncia espacial a este
plano.

4.2. O que é um “projeto” dentro do PETRA?

Um "projeto” no PETRA é um conjunto de elementos que definem a evolugéo
morfoldgica de perfis submetidos ao célculo de temporais. O programa PETRA
gerencia todas as informacdes geradas no projeto, armazenando-as de forma

estruturada.

A estrutura do projeto é mostrada na Figura 8. Como se sabe, um projeto se
estabelece a partir da definicdo de uma série de perfis transversais e de um conjunto
de temporais. Para cada combinacéo perfil-temporal se pode definir um caso, cujos

resultados podem ser visualizados ap6s a execucdo do modelo numérico.

Quando um projeto é gerado, se cria um diretério. Este diretério contém uma
série de subdiretorios, que armazenam as informacdes do projeto: um primeiro
diretério chamado "perfis", que armazena informag8es da batimetria de cada perfil.
Outro diretério chamado "temporais" armazena as informag¢des de cada temporal.

Para cada caso definido se cria um diretério ("casol”, "caso2", ...), no qual se define o
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perfil, o temporal, as caracteristicas do meio (agua e sedimento) e os parametros de
execucdo do modelo. Uma vez o modelo executado, as informacdes correspondentes

a cada caso do "historico" da simulagdo morfodinamica realizada sdo armazenadas no

diretorio.
Petra
Proyecto
Perfiles:
«P1
*P2
. Casos: Resultados:

*P1+T1 *P1+T1

*P1+T2 *P1+T2

Temporales: ‘P2+T1 ‘P2+T1

- *T1 . .

e T2

Figura 8 — Estrutura do projeto PETRA. P = Perfil; T = Temporal.

4.3. Estrutura da interface gréfica

Para atender a estrutura de projeto descrita no item anterior, a interface grafica
do PETRA é composta fundamentalmente por quatro modulos: perfis, temporais,

casos e resultados.

A Figura 9 mostra a imagem do menu principal do PETRA, onde aparecem na
tela as diferentes areas de trabalho. Na parte superior se encontra a barra de menus
com as classicas ferramentas do sistema Windows, além dos mddulos de Projeto e
Modelo. Abaixo desta se encontra a barra de botbes graficos, que permite acessar de
forma direta as ferramentas de edicdo, zoom e execucdo do modelo. Na parte central
esquerda se encontra a area de graficos. Na parte central direita se encontra a lista de
elementos (perfis, temporais, casos ou resultados) e o editor de elementos onde as
caracteristicas sdo definidas. Finalmente, na parte inferior se encontra a barra de
informacé&o onde se definem as coordenadas horizontal e vertical da area de graficos

ativa.
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©® P E TR A - M:\Projects\Patra\Codigo\ejemplo _ O] x|
Archivos Editar  Ver Provects Modelo Ayuda

Barra de bolones > " Dl@ln % &lql ﬁ
@ﬁ@@f@ | Gré& Em\ | Graficos de Resultados I Perfiles | Temporales I Casos | Fesultados

L@ Momkre : IPerfiIes1

Perfiles 2
/ 4
2 Lista de elementos
a —_
~ =
Area de graficos , £ s
h Ariadir Borrar
— 2 L ader | goner | @)
B Parémetros | prf. Entrad |
E Incluir
B ’7 I Perfil de Laja [ Perfil Medido
7 - Porosidad |n4 $ |32 2
0 Den ln2s mm e l1E o
300 200 100 0 Editor de elementos
Perfil de Ertrada (m)
P, fiozs Koims
T o
1 PerfilEntrads w [20 “
- = Perfil Mecido IO hiuro I
Distancia en X de ubicacidn |0 m

Coordenadas_ > |(-108.12,5.78 ) [ >

@ Nuevo Proyecto @ Restablecer tamafio grafico @ Descripcion del elemento (Peril, Temporal, Case o Resultados)
@ Abrir Proyecto @ Ventana de zoom @ Lista de elementos

@ Grabar Proyecto Ejecutar @ Anadir nuevo elemento

Q Imprimir Resultados @ Borrar elemento seleccionado

Figura 9 — Interface PETRA.

4.3.1. Ferramentas de arquivo

As ferramentas de arquivo permitem o gerenciamento de cada projeto do

PETRA. A Figura 10 exemplifica a agdo com uma imagem (“Arquivos” na barra de
menus).
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© P E TR A - M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo
Archivos Editar Ver Proyecto Modelo Ayuda

MUgvio CArl 4+
Abrir Cirl+A .
= de Resultados I Perfiles ITemporaIes I Casos I Restados
Guardar Cirl+G5
(Suardar como Nombre: [Perfiles 1
Cerrar :
Perfile= 2
[miprimir 4
Configurar Impresora /
2
Salir
D —
E
= Affadir | Borrar I
b=
o -
-4 Parémetros |Prf. Ertrads I
6 Incluir
. ’7 I~ Perfil de Laja I~ Perfil Medido
o e Forosidad [0.4 LI 7 e
A0 Dy [0.25 mm Ba |18 @
300 200 100 1]
Perfil de Ertrada (m) Pe |2850 Kgim3
L [1o2s ka3
0 Perfil Entraca Ty fon o€
—-— - Perfil Medido | ] |
Distancis en ¥ de ubicacian |0 m.

Figura 10 — Ferramentas do PETRA.

Novo projeto

Dentro do PETRA este item pode ser acessado selecionando "Arquivos/Novo"

na barra de menus ou clicando com o mouse na primeira opcao da barra de botbes.
Abrir projeto

Esta opgcdo pode ser acessada no PETRA selecionando "Arquivos/Abrir" da
barra de menus ou clicando com o mouse na segunda op¢do da barra de botdes.
Também permite recriar um projeto criado anteriormente que, uma vez selecionado,
carrega todos os perfis, temporais, casos e resultados obtidos na Ultima vez que o
projeto foi trabalhado.

Salvar Projeto

Esta opcdo pode ser acessada selecionando "Arquivos/Salvar' na barra de
menus ou clicando com o0 mouse sobre a terceira opgéo da barra de botdes. Aqui, um

projeto é salvo uma vez que o trabalho seja finalizado. Caso seja preciso salvar o
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projeto com outro nome deve-se selecionar "Arquivo/Salvar como". Esta opcao é util

quando é necessario fazer uma cépia exata de um projeto determinado.
Fechar o projeto

Esta opcdo do PETRA pode ser acessada selecionando "Arquivos/Fechar" na
barra de menus. Esta opcdo permite que o programa fique a espera de carregar um

projeto existente ou de criar um novo.
Imprimir

Esta opgdo permite imprimir a area de gréaficos junto com suas caracteristicas,

selecionando "Arquivos/Imprimir" da barra de menus.
Sair

Com esta opcao, se finaliza a sessdo de trabalho com PETRA e se encerra o

programa.

4.3.2. Ferramentas de visualizacdo e edi¢céo

As ferramentas de visualizacdo permitem ativar e desativar a janela de zoom na
area de gréficos. Podem ser acessadas selecionando “Exibir’ na barra de menus ou
na barra de botBes (botdes com uma lupa). Esta ferramenta é muito Gtil para ver a
batimetria detalhada, a evolugdo das magnitudes hidrodindmicas e de transporte, bem

como a evolucao do perfil da praia e da retragcdo da linha da costa.

4.3.3. Ferramentas de ajuda

Ao selecionar "Ajuda/Temas de ajuda”, se acessa um arquivo de formato HTML
que explica de forma gréafica e resumida os objetivos e as caracteristicas do modelo
PETRA. (Figura 11)
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© PE T R A - M:\Projects\Petra\Codigo\ejemplo
Archivos  Editar  Wer Proyecto Modelo | Avuda

“ olelalgl | =lal ﬁ| Temas de Ayuda —
Grafico de Perfiles |Gréficos de Temporal I Graficos de Resutts Acerca de PETRA rfiles |Te orales I Casos | Resutados |
| N
| Mambre - 1Perfiles 1

4 GIOC - Ayuda Petra - Microsoft Internet Explorer _ O]

| Archivo ?|| €/ » » ~ @B & *||Direccién| Ayudapera ] eira |Vinculos ” [ I
Petra®

Modelo de evolucion del
Perfil transversal de playa

AYUDA DEL PROGRAMA

- .._“; icha
: %"‘( 4 - )

300 200

Universidad de Cantabria

. ‘ G.LO.C,

Grupo de Ingenlena Oceanografica y de Costas

_E i I_[:ﬁ_g Intranst local i :A

Figura 11 — Ferramenta “Ajuda” do programa PETRA.

4.4, Estrutura dos elementos do projeto

A descricao de cada um dos elementos de um projeto do PETRA se faz a seguir.
Os perfis, temporais, casos e resultados podem ser encontrados na parte central

direita do programa principal.

4.4.1. Perfis

Ao selecionar a opgao Perfis pode-se observar na parte superior a lista de perfis.
Para o perfil ativo ou selecionado, um editor na parte inferior com as caracteristicas do
perfil (batimetria e parametros) € exibido. Cada perfil pode ser renomeado usando o
campo de texto da parte superior. As opc¢bes "Adicionar® e "Excluir" permitem
adicionar ou excluir perfis no projeto. Outra maneira de acessar "Adicionar" e "Excluir"

se faz através da barra de menus em "Projeto/Perfis".
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Para o perfil selecionado é possivel editar a batimetria (subpagina Perfis/Perfis
Entrada). Aqui se encontra um editor de perfis com quatro op¢des, descritas na Figura
12. Basicamente através deste editor pode-se adicionar pontos ao perfil (2), excluir
itens relacionados (3), atualizar as alterac6es (1), ou até mesmo baixar um arquivo da
pasta (4) no formato ASCIlI com a topografia (coordenadas negativas) ou batimetria
(positiva) do perfil. Um exemplo desse perfil € mostrado na Figura 13. Como pode ser
observado, a primeira linha contém a descricdo do perfil e as linhas restantes sao as

coordenadas x e z do perfil comecando pelo eixo x a partir da terra.

© PE TR A - M:\Projects\Petra\Codigo \ejemplo
Archivos Editar  Yer Provecto Modelo  Avuda

|ol=lalgl |clal &

Grafico de Perfiles |Gréficos de Temporal | Gréficos de Resultados I Perfiles ITemporaIes | Casos | Resultacos

Momkre : IPerfiIes 1

Perfiles 2

Afiadir Borrar I

L)
Cota £(m)

- Parametros  Pri. Entrada I

300 200 100 1}
Perfil de Ertrada (m)

[0 Perfil Entrada
— - — - Perfil Medida

@ Actualizar cambios

@ Anadir fila(s)

© Borrar fila(s)

Q Cargar un perfil desde archivo

Figura 12 — Ferramenta Perfis/Perfis de Entrada.
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#inairnl.per - Bloc de notas M=l E3
archivo Edicion Buscar ayuda

rk Perfil de wvalidacion de Hairn y Sothgate 93 =
-18 3.2 [
-3 3.2
-1 2

a1

4 a

6 —.3
18 - .55
28 -1.1%
38 -1.6
3F -2
ho -2.2
e -2.7
78 -3.8
80 -4.4
188 -&

<] v

Figura 13 — Dados de entrada em formato ASCII.

R\ L

Na subpéagina Perfis/Parametros (Figura 14), as propriedades do meio fisico
(dgua e sedimento) sdo definidas, bem como a possibilidade de incluir uma barreira
em qualquer ponto do perfil, ativando o campo correspondente (clicando o botdo
esquerdo do mouse sobre o quadrado). Também é possivel incluir um perfil de laje’ e

um perfil medido?.

! Na versdo (2.0) do programa PETRA a simulagdo da evolugdo do perfil com um perfil de laje ndo esta
implementada.

2 Opcao muito atil ao se validar o modelo: se compara o perfil simulado com o perfil medido apés um
temporal.
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© P E TR A - M:\Projects\Petra\Codigo \ejemplo
Archivos Editar  Yer Provecto Modelo Avuda
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Grafico de Perfiles |Gréficos de Temporal | Gréficos de Resultados I Perfiles ITemporaIes | Casos | Resultacos
Mambre IPerfileS 1
= Perfiles 2
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2
U —
E
= Afiadir I Borrar I
8
-4 Parametros |prf_Emrada |
5 Incluir
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O Posibilidad de incluir un perfil de laja Temperatura del agua
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© Tamafio de arena Angulo de rozamiento interno del material
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© Densidad del agua @ Posibilidad de incluir un muro

Figura 14 — Ferramenta Perfis/Parametros.

4.4.2. Temporais

A estrutura da pagina Temporais é similar a de Perfis: ao ser selecionada pode-
se observar na parte superior a lista de temporais e, para o temporal ativo ou
selecionado, aparece um editor na parte inferior com as caracteristicas do estado do
mar e da maré astrondmica. Os botdes "Adicionar" e "Excluir" permitem adicionar ou
remover temporais ao projeto. Na Figura 15 uma imagem da pagina Temporais é
exibida com a subpagina Temporais/Estados do mar ativa. O funcionamento deste
editor de estados de mar é semelhante a qualquer planilha de calculo em ambiente
Windows: pode-se adicionar ou excluir estados de mar onde as alteragbes devem ser
atualizadas. Este editor permite representar o temporal com parametros variaveis ao
longo do tempo. Os parametros que definem o estado do mar s&o a altura significativa

de onda, periodo de pico, o angulo de incidéncia relativa, a direcdo do perfil
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transversal e a maré meteorologica (dados em uma profundidade determinada,

definida na subpagina Temporais/Parametros).

@ P E T R A - M:\Projects\Petra\Codigo \ejemplo
Archivos  Editar  Wer Proyecto Modelo  Ayuda
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@ Editor de caracteristicas de estado de mar
@ Actualizar cambios

© Anadir estado de mar

@ Borrar estado de mar

Figura 15 — Ferramenta Temporais/Estado de Mar.

As caracteristicas da maré astrondmica sdo introduzidas na subpagina

Temporais/Maré Astronémica (Figura 16), onde é possivel introduzir o valor da

amplitude da maré semidiurna (Ty, = 12h25min) e quatro possibilidades para o inicio

da simulacdo (preamar, meia maré baixando, baixamar ou meia maré subindo). No

entanto, quando se quer introduzir mais componentes de mareé (S,, My, Sa, Ks, Np, Oy,

M, P1, K;) com diferentes amplitudes e deslocamentos, pode ser ativado a opgéo

componentes de maré em "Projeto/Temporais/Componentes" na barra de menus.
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Figura 16 — Ferramenta Temporais/Maré Astron6mica.

Na subpéagina Temporais/Parametros (Figura 17) define-se a duragéo total do

temporal, a profundidade que esta localizado o dado da onda e a cota do nivel médio

do mar em relacdo ao nivel de referéncia do perfil. Além disso, ha ainda dois campos

com o numero de estados de mar definidos na subpagina Temporais/Estados de mar

e com o numero de componentes de maré astrondémica. O bot&o "Atualizar alteracdes"

atualiza as ultimas alteragbes, que podem ser observadas na area de graficos na

parte central esquerda na opcéo Graficos de Temporal.

No exemplo mostrado na Figura 17 se observa um estado mar definido a 10m

de profundidade com as caracteristicas Hs = 2m, T, = 8s, 6 = 0° e Z,, = Om.

(constantes ao longo de toda a simulacao).
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Figura 17 — Ferramenta Temporais/Parametros.

4.4.3. Casos

A estrutura da pagina Casos € a mesma que a de Perfis e Temporais: ao
seleciona-la, aparece na parte superior a lista de casos e, para 0 caso ativo ou
selecionado, aparece um editor na parte inferior com as caracteristicas: pefrfil,

temporal e o tipo de modelo de dissipacédo de ondas e de correntes de fundo (Figura
18).
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@ Definicion del caso por perfil y temporal elegido
@ Seleccion del modelo de disipacion de oleaje
© Seleccion del modelo de undertow

Figura 18 — Ferramenta Casos/Casos e Modelos.

Na subpéagina Casos/Parametros Avancados (Figura 19) sdo descritos os
parametros de execucdo do modelo numérico, as condicdes de contorno e os
parametros de estabilidade numérica. Recomenda-se deixar as configuracoes padrées
desta pagina (cota até onde se realizam os calculos no dominio, incremento espacial e
maxima variacao de fundo admitida). Na parte inferior da pagina existe um campo que
vai definir o nimero total de cenarios desejados na simulacdo. Assim, se o nimero de
cenarios é 3 e a duracdo de temporal é de 24 horas, tem-se um cenario a cada 8

horas.
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@ Incremento espacial

@ cotade blanqueo dle dominio

@ Condiciones de contorno

@ Parametro de estabilidad numérica

© Numero total de escrituras durante la simulacién

Figura 19 — Ferramenta Casos/Parametros Avancados

4.4.4. Resultados

Na pagina de resultados, pode-se consultar os dados de saida das simulagdes

correspondentes a cada caso. Os dados de saida do modelo numérico séo:
* profundidade (evolucéo da batimetria);
« altura de onda;
* fluxo de transporte de sedimentos;
* variagdo do nivel médio do mar;
» corrente liquida de fundo;

* retragdo da linha de costa.
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A interface gréfica oferece a possibilidade de ver cada uma dessas magnitudes

em cada cenario. Este aspecto € interessante, por exemplo, para observar a erosao
de uma praia e 0 movimento subsequente de material para zonas mais profundas,
formando normalmente bancos. A Figura 20 mostra uma imagem com as

possibilidades de representacdo grafica que o PETRA oferece.
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@ Instantes a represtar de la simulacién

Figura 20 — Representacgdes gréaficas do PETRA.

4.4.5. Animacdo da simulacgéo

Com a execucdo do modelo (botéoﬁ) uma janela com a animacdo da
simulacdo é aberta. O arquivo de video da animacdo em formato AVI pode ser
encontrado em um subdiretério de instalacdo do PETRA. Assim, o diretério de
instalacdo do PETRA é "c:/ArquivosdePrograma/SMC/PETRA" e as animacdes estdo
em "c:/ArquivosdePrograma/SMC/PETRA/Dos/Animcaso”. Na Figura 21 se vé um

instante da animag&o com:

 a evolucéo da altura das ondas;
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* a variacao do nivel médio;
+ a evolugcao morfoldgica do fundo;

*a variagdo positiva ou negativa de fundo, relacionada com a

batimetria inicial (acumulacdo em vermelho e erosdo em azul);

 aretragédo da linha de costa.

l@1.avi - Reproductor multimedia
Archivo wer Reproducir Eavoritos Ir  Ayuda

Distancia en # [m)

05

i1}

(+) (m) ()
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Figura 21 — Naimacé&o do perfil gerado dentro do projeto no PETRA.
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CAPITULO 5: APLICACAO DO PETRA
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5. Aplicacdo do PETRA
5.1. Objetivo

O objetivo deste capitulo é conhecer e operar os diferentes elementos da
interface grafica do PETRA através de varios exemplos praticos. Serdo utilizadas as

seguintes ferramentas:
* Criacao de perfis com o editor de perfis;
* Leitura de perfis por arquivo;
* Criagdo de projeto;
* Definicdo de estados de mar;
* Criar casos com a combinacao de um perfil e uma série temporal;
» Execucado do modelo;
¢ Visualizar resultados; e

* Imprimir resultados.

5.2. Estudos de Caso

Duas aplicagbes do modelo sé&o apresentadas. No primeiro exemplo mostra-se
um caso simples de um perfil teérico de declividade uniforme. Posteriormente, na
praia de La Concha, em Suances (Cantabria) realiza-se uma pratica com a criagéo de
um projeto com perfis obtidos a partir do Sistema de Modelagem Costeira (mais
informac6es consultar o Manual do Usuéario do SMC 3.0 — IH CANTABRIA — MMA,
2017a).

5.3. Aplicacgao I: Perfil teérico de declividade uniforme

Uma praia de batimetria reta e paralela de declividade uniforme 1/20 até -6
metros e declividade 1/50 até -10m esté sujeita as seguintes dindmicas (medidas a 10

metros de profundidade):

A. Estado de mar de 12 horas de duragéo com:
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o Estado de mar constante;
o Altura significativa de onda: 2m;
o Periodo de pico: 10s;
o Angulo de incidéncia em rela¢do a normal da praia: 30°;
o Maré meteorolégica: 0,20 m;
o Amplitude da maré: 0 m;
B. Estado de mar de 18 horas de duracdo com:

o Dois periodos de 9 horas (2 estados do mar definindo os contornos em

to, to € t1g);
o Altura de onda significativa: Em to 1m, em tg 2,5m, e 1,5m em tyg;
o Periodo de pico: em ty 14s, em ty 10s e 10s em tyg.

o Angulo de incidéncia em relacdo a normal da praia: 20° durante todo o

estado de mar;
o Maré meteorolédgica: Em to Om, em t; 0,4m e 0,2m em tg.
o Amplitude da maré: 2,5m;
o Inicio da simulagdo em meia maré baixando.
As caracteristicas do sedimento s&o:
* Dgg = 0,25mm;
« Densidade = 2,650 kg/m?;
« Angulo de atrito interno = 30°;
« Angulo de atrito apds mudanca do perfil = 18,
* Porosidade = 0,45;
As caracteristicas da dgua séo:
« Densidade = 1,025 kg/m?®

* Temperatura = 25°C
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A Figura 22 mostra um esbogo do perfil tedrico. O nivel de referéncia da
topografia foi escolhido a partir da intersecéo da linha de costa com o nivel médio do
mar em repouso. A declividade da frente da praia € de 1/10 e o limite superior de praia
seca foi fixado na cota +6m.

10m

He Too Zym

Sl

|
120 m 120 m 200 m

Figura 22 — Perfil te6rico criado no modelo PETRA.

5.3.1. Abrir o programa PETRA

O programa PETRA pode ser aberto de trés diferentes formas:

e Selecionando “Ferramentas/PETRA” na barra de menus do SMC 3.0
(Figura 23);

e Executando o arquivo “PETRA.exe” no diretdrio de instalacdo do PETRA,;

e Selecionando o icone do PETRA a partir do menu Inicio / Programas /
SMC / PETRA do sistema Windows.
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|8 cmn g +BHa

-3 A

Figura 23 — Iniciando o programa PETRA.

Ao abrir o programa deve-se ativar uma pagina como a mostrada na Figura 24.

Uma vez aberto o programa, existem duas possibilidades:
* Abrir um projeto existente;
* Criar um projeto.

Quando se deseja criar um novo projeto (neste caso), a primeira coisa a fazer é
definir o primeiro perfil do projeto. Para isso, clica-se na opg¢éo localizada a esquerda

da barra de bot6es ("Novo Projeto").
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Archivos Editarn Wer Provesta: [Medels Avuda
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) Petra®

Modelo de Evolucidn
de Perfil Transversal

Version 2.0
2001

Figura 24 — Pagina inicial do PETRA.

5.3.2. Criar um perfil com o editor

Ao selecionar "Novo Projeto" ativa-se a aba Perfis na area central direita da tela.

Para se definir um perfil, clicar em "Adicionar".

Com esta acado o programa define os valores padrées dos parametros de meio
fisico e um perfil com o nome "Perfisl" que sera alterado para "Aplicacdo I".
Selecionando a subpagina Perfis/Prf. Entrada ativa-se o editor de perfis. Utilizando as
ferramentas do editor (adicionar linhas e atualizar) se define o perfil de estudo com o
sistema de referéncia escolhido na Figura 22. Assim, o editor de perfis deve ter o

aspecto apresentado na Figura 25:
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Figura 25 — Editor de perfis do PETRA.

Uma vez definido o perfil modifica-se o valor dos parametros do meio fisico,
selecionando a subpéagina Perfis/Parametros. A aparéncia da pagina ao se preencher
0S campos com as caracteristicas de sedimento e agua mostrados deve ser

semelhante a imagem da Figura 26.
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Figura 26 — Parametros do perfil teérico.
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5.3.3. Criar um novo projeto

Uma vez o perfil e parametros fisicos definidos, deve-se salvar todas as
informagBes em um novo projeto, 0 que permitira gerenciar todos os elementos

criados. As agOes a serem tomadas s&o mostradas na Figura 27:

* (A): Deve-se clicar na barra de op¢des "Salvar projeto”. Aparece uma
janela para selecionar o diretorio que ird conter todas as caracteristicas do
projeto;

* (B): Selecionar o diretdrio onde se deseja salvar o projeto; e

* (C): Escrever o nome do diretdrio que corresponde ao nome do projeto e

clicar em aceitar (OK).
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Figura 27 — Aslvando o projeto criado.

5.3.4. Definicéo das séries temporais

Seleciona-se a opcdo Temporais e clica-se em "Adicionar" para criar um
temporal. Da mesma forma que em Perfis, preenche-se todos os campos nomeando

os temporais de "Temporal A" e "Temporal B", respectivamente.
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As Figuras 28 e 29 mostram duas imagens com o aspecto que os estados de
mar definidos devem ter. Um aspecto importante do editor é que quando se termina de
preencher os campos deve-se clicar no botdo "Atualizar mudancgas" na parte inferior.
Vale destacar que as condi¢cdes de mar definidas no inicio e no final do mesmo, bem
como o “Temporal A", é definido em t=0 e t=12h. Por outro lado, o "Temporal B" é
definido em t=0, t=9 e t=18h, fazendo com que na subpagina Temporal/Parametro

aparecam dois momentos.
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Figura 28 — Parametros e aspectos dos temporais criados - Temporal A.
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Figura 29 — Parametros e aspecto dos temporais criados - Temporal B.

5.3.5. Defini¢do de casos

Os casos sdo definidos pela combinacdo dos perfis e temporais disponiveis no
projeto. Entdo, apds selecionar a pagina Casos, serdo criados dois casos, "Caso A" e
"Caso B", correspondentes a combinacéo do perfil com o "Temporal A" e " Temporal
B", respectivamente. Para salvar 0os casos no projeto ou salvar as alteragbes que
foram feitas clicar em "Salvar Projeto" na barra de botdes. A Figura 30 mostra uma

imagem da pagina Casos apos a definicdo dos dois casos apresentados.
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Figura 30 — Casos gerados a partir dos temporais A e B.

Os modelos utilizados, Thornton e Guza (1983) para ondulacdo e De Vriend e
Stive (1987) para correntes de fundo sdo recomendados no PETRA. Além disso,
sugerem-se valores para 0s parametros avancados que, em principio, ndo devem ser

alterados.

5.3.6. Execucéo dos casos

Os casos sdo executados clicando na roda dentada na barra de botdes (Figura
31). Clicando no botdo (A), abre-se uma janela com todos os casos possiveis. E
possivel selecionar um, varios ou todos, do mesmo modo que é selecionado arquivos

no explorador do sistema Windows (B).
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Figura 31 — Passo a passo para execuc¢ao dos casos.

Ao clicar no botdo "OK" da janela Executar o modelo numérico do PETRA e a
animacao gréfica de suporte a simulacdo se iniciam. A Figura 27 mostra uma imagem
em um instante determinado da execug¢do do "Caso A". A animacdo tem 4 partes

diferentes:

* (A): Evolucédo da altura da onda, nivel médio e batimetria. Esse gréfico é
muito Util para se observar a erosao da frente de praia e a migracdo dos bancos.

* (B): Barra de estado temporal. Fornece informag6es sobre o estado de

cada acdo executada.

* (C): Altura e volume de eroséo / acumulacéo. Informa sobre a quantidade

de sedimento erodido ou acumulado na simulagdo do perfil.

* (D): Retracdo da linha de costa. Dois graficos estdo disponiveis: (1)
retracdo horizontal no nivel médio do mar e (2) retragdo maxima horizontal a

partir do nivel médio do mar até a berma do perfil.
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Figura 32 — Animac¢ao da execucdo do caso A.

No final das ac¢des cada animacgéo fica armazenada em um arquivo AVI que
pode ser localizado em um subdiretério do programa PETRA. A Figura 33 mostra a
localizacdo dos arquivos das animacgfes no explorador de arquivos do sistema do
Windows. As animagbes podem ser visualizadas ao abrir o arquivo, caso um

programa de leitor de arquivos AVI esteja instalado no computador.
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Figura 33 — Diretdrio onde se encontra as animag¢des geradas para 0s casos executados.

5.3.7. Visualizar resultados

7

Selecionando a péagina Resultados € possivel observar graficos que podem
representar:

* Evolugdo espacial de altura de onda, correntes de retorno, sobre-

elevacdo do nivel médio, transporte de sedimentos e perfil;

» Evolugdo temporal da retrac@o horizontal no nivel médio do mar e da

retracdo maxima horizontal a partir do nivel médio do mar até a berma do perfil.

As evolugBes espaciais sdo representadas nos instantes definidos na subpagina
Casos/Parametros avancados (numero total de cenarios padrdo = 2). Assim, para a
duragdo de um estado de mar de 12 horas, se obtém resultados em t=0 h, t=6h e
t=12h. Para selecionar os trés momentos, 0, 6 e 12h, clicar no botdo "Tudo". Para

representar cada item, selecionar o grafico e em seguida o botdo "Visualizar".

Como exemplo as Figuras 34, 35 e 36, mostram a imagem da evolucéo da altura
significativa de onda, transporte de sedimentos e perfil respectivamente para o "Caso
B".
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Figura 34 — Resultado da evolugao da altura significativa de onda para o caso B.
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Figura 35 — Resultado do transporte de sedimentos para o caso B.

55



MANUAL DO USUARIO - PETRA

Capitulo 5
®P E TR A - C:\ARCHIVOS DE PROGRAMA\PETRA\Aplicacion I =] E3
archivos Editar wver Proyecto Modelo ayuda
[plelelgl ol &

Grafico de Perfues| Graficos de Temporal  Gréficos de Resuftacdos | Ferfiles | Temporales | Casos  Resultados |

Lista de Resuttados de Casos ©
Evolucian del Perfil

Resuttado_Caso B

Eiorrar I

Lista de Graficos de Resultados

Profundidad (m)

Seleccionar

Grafico Tiempo

Altura ce Ola (Hrms)
Transpaorte de Sedimento
Sobire Blevaciin
Diztancia en X (m) Corriente neta en el fondo

100 200 300 400

A0.00 horas - - — A900horas )
£18.00 horas Retrocesa de la linea de costa

" Retroceso horizontsl desde Rt

™ Maximo retranguen horizortal desde i

[( 363.69,-8.33 ) |

Figura 36 — Resultado da evolucao do perfil para o caso B.

Como se pode observar na Figura 34, as trés evolug¢des de altura de onda séo
completamente diferentes, devido aos seguintes fatores:

* A altura significativa de onda € varidvel ao longo do estado de mar, tal
como definido no "Temporal B";

* O nivel médio de propagacdo das ondas varia (devido a maré
astrondmica, meteorolégica e variagdo do nivel médio);

* O perfil varia ao longo do tempo, modificando as caracteristicas das
ondas em sua propagacado. Nota-se, por exemplo, o forte empinamento que
ocorre as 18 horas, devido a formacgéo do banco.

Visto que a forga (altura de onda) é variavel ao longo do tempo, o fluxo de
transporte de sedimentos também é, como evidenciado na Figura 35. A evolucéo
morfoloégica representada na Figura 36 mostra os sucessivos estados erosivos da
praia e do acumulo de sedimentos na parte submersa do perfil, formando um banco.
Vale notar a "divisdo" que o estado de mar causa ao perfil de praia: um perfil de

empinamento até a crista do banco e posteriormente, um marcado perfil de quebra.

O outro tipo de grafico que se pode representar € o de retracdo da linha de
costa. A Figura 37 mostra uma imagem com a retracdo da linha de costa, medida
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horizontalmente a partir do nivel médio. Observa-se que a variagdo mais rapida da

retracdo ocorre quando a dindmica esta mais ativa (entre 7 e 11h ocorre o pico
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Figura 37 — Resultado da retragcdo da linha de costa para o caso B.

5.3.8. Imprimir resultados

Existem duas opcoes para impressdo de resultados. Por um lado se pode
imprimir a partir da barra de botdes (na impressora padrao para o sistema Windows) e
por outro lado, se pode selecionar na barra de menus "Arquivo/impressora” e

modificar a impressora. Com a impressao se obtém em uma folha de tamanho A4 uma

ficha com as seguintes caracteristicas:

* Nome do projeto;

* Caso;

* Perfil selecionado com as propriedades do sedimento e da agua;

» Estado de mar;
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* Tipo de modelo de dissipacao de energia de onda e correntes de fundo;
* Grafico de perfil inicial;
* Gréfico da evolugéo ao longo do tempo do estado de mar;
* Gréfico do item selecionado na pagina Resultados:
o Altura significativa de onda;
o Correntes de retorno;
o Variagdo do nivel médio;
o Transporte de sedimentos;
o Evolugao do perfil, profundidade, fundo ou batimetria;
o Retragéo da linha de costa (a partir do NM ou maximo);

A Figura 33 apresenta como exemplo o grafico impresso correspondente ao

"Caso B", com a evolucgéo do perfil.

MODELQO PETRA - Version 2.0 GIOC

PROYECTO: Aplicacion | CASQ: Caso B

PERFIL: Aplicacion |

Porogidad: 0.45 D50:0.25mm  Den. Sed: 2650kg/m3  Den, Agua: 1025kg/m3 Temp: 25°C
TEMPORAL: Temporal B

WODELDS: Oleajs(Thomton y Guza (1983)). Undertow{DeViriend y Stive {1987))

Taaoomzunn

Evaiucion del Parfi

Prefunsdictsd (m)

E & A koo

Distarwia en X (m)

A DD heeas)

Figura 38 — Exemplo de grafico impresso.
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5.3.9. Copiar elementos

O PETRA oferece a possibilidade de copiar a imagem do grafico ativo nas
paginas de graficos e exporta-la para outros programas, como um processador de
texto. Selecionar "Edi¢do/Copiar" na barra de menu para obter uma cépia.

5.4. Aplicacéo II: Praia de La Concha, Suances (Cantabria)

A simulacdo de um perfil de praia na praia de La Concha, localizada na cidade
de Suances (Cantabria) sera realizada. A praia, com orientacdo NNE, tem um
tamanho médio de sedimento de Ds, = 0,20mm, densidade = 2650 kg/m°, porosidade
= 0,5 e é protegida na parte ocidental pela ponta del Torco. A Figura 39 mostra a
imagem da praia de La Concha (Espanha) obtida com o SMC. A linha de costa
definida esta localizada na borda de um cal¢cad&@o ao longo da praia.

Em seguida se obtera o perfil que sera simulado e o estado de mar propagado
do inicio do perfil. Para isso se utiliza as ferramentas do mdédulo de interpolacdo do
terreno do SMC e o modelo de onda OLUCA-MC do pacote MOPLA (consultar o
Manual de Referéncia OLUCA-MC — IH CANTABRIA — MMA, 2017b)).

© SMC 3.0 - [prueba_suances*]

@\Dggw\j*ﬁuummwou@mm

Qa=marsS+EBe

_—

Figura 39 — Imagem da praia de La Concha.
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5.4.1. Obtencéao do perfil

Para se obter o perfil que sera simulado utiliza-se um exemplo de aplicacado do
SMC na praia de La Concha, Espanha (pode ser feito com qualquer projeto ja criado).

O processo para definicdo do perfil € mostrado na imagem da Figura 45.

© SMC 3.0 - [prueba_suances*]

@\Dﬁ‘}\.ﬁ'ﬁHHenamiwas I tEc=|

Punte inclal [115a01,589, 4a09782,410

Puntofinal [416111,246, 4810671545 @nn ud tatal

re: I PERFIL_LACONCHA

Tigo, [“DAT fles I =] Cancels

L5 Afternativa 1 X: 416578.689 m, Y: 4810380.664 m, Zr.-0.822m |

Figura 40 — Processo para definicdo de um perfil.

Em primeiro lugar, (A) clica-se na barra de botdes do SMC a opc¢éo "ferramenta
de perfil da batimetria base" Na sequéncia se define o ponto de inicio do perfil (B)
sobre a praia seca e o ponto final (C), em direcdo ao mar. Em seguida aparece uma
janela de dialogo onde (D) define o numero de pontos em que se deseja dividir o perfil
(300) e assim "Calcular Perfil", acdo que permite ver o corte sobre o terreno. Uma vez
criado o perfil, selecionar exportar dados para assim exporta-los para um arquivo no
formato ASCIl usado pelo PETRA (E). Salva-se o arquivo (F) com o nome
"perfil_LaConcha.dat" em um diretorio conhecido. Cabe destacar que o arquivo .DAT

gerado é composto por 4 colunas (as duas primeiras colunas sdo as coordenadas

UTMs e as outras duas "X" e "z", respectivamente), o programa PETRA sd |é formatos

de duas colunas ("x" e "z"), de modo que é necessario remover as duas primeiras

colunas em gualquer outro editor.
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5.4.2. Calculo do temporal

O estado de mar escolhido para a simulacdo morfodinAmica tem as seguintes

caracteristicas em profundidades indefinidas:
» Temporal constante de 36 horas de duracao;
* Altura de onda significativa de 3m;
* Periodo de pico de 12s;
* Direcao de onda NNW;
* Maré meteoroldgica de 0,10m;
» Amplitude da maré de 4m, com inicio em preamar.

Com o modelo MOPLA essa onda se propaga (usando o OLUCA-MC?) para a
praia’. As malhas utilizadas (malha exterior ou préxima ao limite superior da area em
aguas profundas e malha de detalhe com a propagacéo até a praia) sdo mostradas na

Figura 41.

* Admite-se que a propagacao realizada com o modelo de ondas monocromatico OLUCA-MC ¢é valida
para estimar Hs, T, e 6

* Mesmo gue a maré modifique a propagacéo da onda, a propagagao foi realizada pelo nivel situado no
nivel médio de Suances. Isso é 2,85m sobre o nivel de referéncia.
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Figura 41 — Propagacéo das ondas na praia de La Concha.

Nas Figuras 42 e 43 os resultados das propagacfes sdo apresentados na
malha de detalhe (frentes de ondas e isolinhas de altura de onda). Como se pode
observar, a refracéo e o abrigo da Ponta del Torco reduz, na zona onde o perfil da
altura de onda foi definido, em cerca de metade do seu valor. A partir destes graficos
conclui-se que as caracteristicas do estado do mar no perfil sdo Hs = 2,5m, T, = 12s e

0 = 6° (em relacdo ao eixo do perfil).

62



MANUAL DO USUARIO - PETRA
Capitulo 5

Grafico: Frenfes

0oz
[UIEg
—{ona
—{ooe
oooe
Ui
—{o0*¢
—{ooge
ooee
—{oo0g
= o0ze

1y
)

ooge
T
T

=y

= L

Bi S
=

ooz¢
T

oo#e
T

Figura 42 — Resultado das frentes de ondas propagadas.
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Figura 43 — Resultado das alturas de ondas propagadas.
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5.4.3. Simulacdo com o PETRA

Uma vez conhecida a batimetria do perfil e as caracteristicas do temporal no
perfil, realiza-se o calculo da evolu¢do morfolégica do perfil. Assim, como no exemplo
da Aplicacdo I, a primeira coisa a fazer no PETRA é definir o perfil. Neste caso, o perfil

€ carregado a partir do arquivo, seguindo-se o0s passos listados na Figura 44.
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Figura 44 — Carregar o perfil criado para a interface PETRA.

O processo de definicdo dos elementos das paginas Perfis, Temporais e Casos,
€ 0 mesmo da Aplicacdo |, apesar de que varios aspectos relativos ao nivel de

referéncia e ao calgcaddo que existe na praia de La Concha devem ser considerados.

Nivel de referéncia

E importante ressaltar que o nivel de referéncia do perfil se refere ao zero de
cada carta nautica, entdo para se referir ao nivel médio do mar, em Suances, é
necessario somar 2,85 m. Por isso, na pagina Temporais do PETRA, no campo "Cota

NMM relativa ao nivel ..." deve-se escrever 2.85 (0 programa ndo aceita separacao
por virgula).
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Calgadéo a beira mar

A praia de La Concha possui um calgaddo a beira mar, por isso para simular
corretamente a evolucdo morfologica do perfil, um muro deve ser colocado. Para isso,
na péagina Perfis deve-se ativar a opg¢ao "Muro" e preencher o campo "Distancia em X
de localizagcdo" com a coordenada horizontal do muro em relagdo ao sistema de

referéncia do perfil de "PerfilLaConcha.dat". Sendo, neste caso, x = 0m.

Resultados

A Figura 45 mostra a evoluc¢do morfol6gica obtida com o PETRA. Como se pode
observar, a erosdo produzida ocorre na frente de praia até a area do calgadao,
produzindo uma eroséo de mais de 1m verticalmente. Além disso, na parte submersa

do perfil ocorre um deslocamento e deformacéo do banco.

Evolucion del Perfil

Profundidad (m)

100 200 300 400 500 600 700

Distancia en X (m)

AO0OOhoras -~ A 18.00 horas
A 36.00 horas

Figura 45 — Evolucdo morfolégica da praia La Concha gerada no programa PETRA.
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